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1. Pagnonpubopsl n o6opyaosaHue 8 urpe 63C/63M
2. KpaTKoe onuncaHue cooTBeTcTBMA PaboTbl paanonprnbopos B Urpe peaabHOCTU
3. «Jly4 J/lopeHua» 1 cucteMbl paboTatolimMe Ha ero ocHose

1. Paguonpu6opbl u obopyaosaHue B urpe 63C/63M
M3 pagmooKpyKeHua B urpe Ha 11.07.2016 mogennpytotca cneaytoume snemeHT bl

1) HazeMHbI pagMomasnk 1, UMetoLW Mt aHaNorMYHbIEe CBOMCTBA, KHAa3EMHbIN 3HaK»

2) Npunbop Funkpeilanzeigegerdt FA/R2 (3aecb n aanee - «paanMoKoMMac»), yctaHaBAMBaembld Ha camoniérax He-111,
Ju-88, Bf-110.

3) Npubop Anzeigegerat flir Funknavigation AFN 2 unu «paAnoHaBUrauUoHHbIA UHAMKATOP»
(3pecb n panee AFN 2). B urpe ctout Ha He-111, Ju-87.

4) Npubop Anzeigegerat fiir Funknavigation AFN 1 (aHanor AFN2).
B urpe ctouT Ha Ju-88 n Bf-110.



HasemHbiin pagnomask

Pagnomask B nrpe, aTo HEKMIM HAa3eMHbI 3/1eMEHT Nog, YC0BHbIM Ha3BaHMEM B NOJIHOM pefaKTope «nbp».
PaboTaeT KaK 0b6bl4HbIM BCEHANPaB/AEHHbIN pagnMoMask, T.e. PaAnNoCTaHUMA, MOCTOAHHO M3/1yYatoLLas CUrHanbl No
HanpasneHuto 360 rpaaycoB. TaKiKe pa3paboTynMKamm No He COBCEM MOHATHbLIM NPUYMHAM aHANOTMYHbIMMU
CBOMCTBaMW paanoun3nyvyeHma HagenéH obbekT, UMeoLWKiA B NOIHOM pefaKkTope HammeHoBaHMe «land_canvasy, T.e.
Ha3eMHOe «MOKPbIBasI0», KOTOPbIM MOXHO BbIK/1a4bIBaTb HA 3eMJ1e Pa3/INyHbIe YCNIOBHbIE 3HaKK (Hanpumep,
nocagouHyto «T»)

Huxe nepevyncneHbl 0CcobeHHOoCTU pa6OTbI 3TUX 0O6bEKTOB:

a) PaccTosHMe, Ha KOTOPOM CaMOETbI MOMYT BOCNPUHMMATb CUrHaN maska — ok 100 kKm (10 KBagpaToB Ha KapTe) npu
BXOMKAEHUW B 30HY AENCTBMA ManKa U3BHe, M oK. 110 KM npwm Bbixoae 13 30HbI Aeicteua. 06 ocobeHHOCTM Npréma
CUrHana masika npubopamm Ha pPasIMYHbIX PACCTOAHMAX ByAeT CKasaHo ganee, B onMcaHMmn paboTbl Npubopos.

6) EAMHCTBEHHbIN YHMUKaNbHbIM NapaMeTp, KOTOPbIN MOXHO HAaCTPOUTb ANA AAHHOIo 06bEKTA B NONHOM peaaKTope —
3TO «KaHan maska» - «beacon channel». 3HayeHMe moxeT 6bITb B AnanasoHe oT 0 go 99.
Mpu 3HaYeHUn «0» Masik He paboTaer.
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B) HemeLKme caMonETbl NPUHUMAIOT CUrHAJIbl TOJIbKO OT HEMELKMX MasKoB (npeanosiarato, YTO COBETCKME — TO/IbKO
OT COBETCKMX, HO He npoBeps). COBETCKME MasKU UTHOPUPYHOTCA HEMLIKUMWN CaMONETAMMU.

r) mask, KaKk 1 noboit 06beKT TMna «Vechicle» MOXHO YHUUTOXUTb

[l) eC/iv Ha KapTe HeCKOJIbKO PagMoMasKoB, TO MPUHUMAETCS TOT, KOTOPbIV BnKe. MepekntoyeHne ¢ 04HOIO CUrHaNa
Ha ApYron, 04HAKO, NPOUCXOANT HE B TOYKE PaBHOYAANEHHON OT 060MX MAsKoB, a BAMXKeE K TOMY MasKy, KOTOPbI
npubaukaetca (4o 10-20 KM - cM. HUXKe). T.e., eCTb HEKOTOPas KUHEPLMAY» NEepPeKNOYEeHUS.
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€) AaNbHOCTb NPUEMA pagMoManka AHEM M HOYbIO — OAMHAKOBA (B Urpe HeT «HOUYHOro addeKTan, T.e. yBeMYeHnn
AaNbHOCTM NPMEMA C 0AHOBPEMEHHbIM NaaeHUeM TOYHOCTU CUrHaNA B HOYHOE Bpems).



Funkpeilanzeigegerat FA/R2 (unu «paguokomnac»)

Mpunbop Funkpeilanzeigegerat FA/R2 npeacrasnaeT coboit npubop, coBMeLLaoWMI MOKa3aHMA MarHUTHOrO Komnaca
W yKasaTens neneHra Ha mask. CTout Ha camonétax He-111 (B KabuHe nunoTa no npasomy 6opTty), Ha Ju-88 (no
LLeHTPY M HUXe NaHenn npubopos) 1 Ha Bf-110 (B KabuHe cTpenka-paamncra 3a CNUHOM). YKasaTtenb BbIrAAUT Kak
CTpesiKa, Ha roI0BHYIO YacTb KOTOPOM HaHeceHa ByKkBa «P», Ha XBOCTOM YacTW HaHeceHa bykBa «S». [0N10BHaA YacTb
CTPEesIkM OKpalleHa B 6enblli UBeT, XBOCTOBAsA B TEMHbIN (CM. HUXKE).

Ecnv pagmonprbopbl cCamonéta He IOBAT HM OAMH HEMELLKMIN MasK, TO CTpenika ByKBol «P» Bceraa yKasblBaeT Ha
«0» rpaZlycoB, KaK 3TO NMOKa3aHO Ha PUCYHKE HUKe.

Ha npeaene ganbHOCTM NpMéma curHana pagumomaska (ok. 100 Km) cTpesika coBepluaeT mea/ieHHble MasTHUKOBbIE
nepemedieHuna («Tyga-cioga») 8 npegenax Ao +-20 rpafycos OT UCTUHHOMO NefieHra Ha Mask.

Mo mepe NpMBAMIKEHMA K MaAKY amnanTyaa KonebaHuii 3aTyxaeT M NPMMEPHO Ha paccTosiHMK 30 KM OT masKa
CTpenKa nepecTaér KoiebaTbCsa M NOKa3bIBAET TOUHbIM NeNeHT Ha MasK.

PaboTa npubopa HoYbIO NONHOCTbLIO aHaNorMYyHa paboTte AHEM.

AFN 2
Mpubop AFN 2 B urpe ctomT Ha camonéTe He-111 1 noKasbiBaeT

a) MO HU)KHEWN LLIKaNe - OTK/IOHEHUE OT NesieHra Ha pPaanomMank
6) no NIeBow WKane - cnny CuMrHana madka, no KOTOpOﬁ MOXHO OUE€HUTb ANCTaHUNIO A0 MaAKa.

NosepgeHue Ha ganbHocTAax oT 100 go 30 Km 40 pagMomanKka aHaNOMMYHO NOBEAEHMUIO «paauoKomMnaca» -
OTK/OHEHMUs BNIEBO-BMNPaBO, 3aTyXatoLWme No mepe NpubanKeHna K MaskKy.

Ecnu pagnoobopygoBaHMe camosiéTa He NPMHUMAET CUrHaN HU OT O4HOI0 MasiKa, NO/IOXKEHME yKasaTenen byget
NMAEHTUYHO M306paKEHHOMY HUKE.

TakKe Ha n306parkKeHnn HUXKe yKasaHo NpMMepHOe COOTBETCTBME YKa3aTens 1eBOM LWKabl U AUCTaHLUKN A0 MasKa.
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Mpubop AFN 1 B urpe ctout Ha camosiétax Ju-88 n Bf-110 1 no Ha3Ha4YeHUIo 1 paboTe NOJHOCTbIO aHaNOrMYeH
npubopy AFN 2. Hu)Ke yKa3aHbl MOKa3aHWA NeBOWM LWKa/ibl Nprubopa, NPMMEPHO COOTBETCTBYIOLIME AA/ILHOCTHU [0
MaAKa.
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BHumaHue! Cpasy xouy cKasaTb, YTO NpMBeaeHHan ganee MHGOPMaLMA MOXKET OblTb HETOUYHA IMBO HenoHa.
Moatomy ecnn Bam ecTb YTo A06aBUTb UAM UCMPaBUTb — NUWKTe Ha dopyme forum.il2sturmovik.ru nnm Tam ke 8
Nn4Yky nonb3oBatento Lofte.

2. Kpatkoe onucaHue cootBeTcTBUA paboTbl paanonpubopos B Urpe peanbHOCTU.
Funkpeilanzeigegerat FA/R2

fBnanca yactblo bopToBOro pagmMokomnaekca Peilgerét (PeilG) 4/5/6, T.e. pagmuoneneHratopa ¢ NPUEMHUKOM TMNa
EZ 2 (aHTeHHa B BUAe Konbla), EZ 4 (wTbipk), EZ 6 (aHTEHHa B BUAE NNOCKOM «KpblabYyaTKn»). Paboune yactotbl 150 —
1200 Klu,

HackonbKo 8 NoHMMalo, B OCHOBHOM nosedeHue B urpe 6/1M3K0 K peanbHOCTU — NesieHraTop HacTpansasca pagucTom
Ha YacTOTy MasAKa W YCTaHaB/MBa MeNeHr, KOToPbIl BblAaBaaca NMAOTY B BUAE OTAENbHON CTPENKKN Ha WKane
Komnaca.

AFN 1, AFN 2
B peanbHocTn npmubop AFN2 nosiBuacs nosgHee v no pasmepy 6bin 3aMeTHO meHblle, yem AFN1. B urpe cpaBHUTb

pa3mepbl NpU6OPOB TPYAHO, T.K. MPMBOPbI HAXOAATCA B Pa3HbIX MECTaX B pa3HbIX CaMO/IETAX, HO MO BUAY B Urpe
pa3smep Yy HUX MPUMEPHO OAUHAKOBbIN (UTO HE COBCEM TaK — CM. HUMKE).

~
) (AFN 2 | AFN 1)
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Mpunbopbl AFN 1 1 AFN 2 ABAAAUCH YaCTbio CUCTEMbI MHAMKAUMKM 6opTOBOro neneHratopa PeilG 4/5/6 u
OZIHOBPEMEHHO ABAANNUCL UHAMKATOPaMM CUCTEMbI «caenon nocagkmn» FuBL 1/2 (Funklande-Empfangsanlage —
«PaAMONPUEMHUK CUCTEMbI CIENOM NOCAAKN»). MepeKkntoueHne Mexay 3STUMU pexumamm paboTbl OCYLLECTBUIOCH
Yyepes KOMMYTATOpP PaAMCTa CNeLnanbHbIMK NepekatoHaTeNIMM (KaK BbIrISLe KOMMYTATOP OT PaAMOCTaHLMK ans
6ombapamposLMKoB FUG 10 - cm. HUMKe).

Mpwn KeNaHUU 3TOT KOMMYTATOP MOXKHO HaUTK B Urpe Ha He-111 (B KabWHe BEpPXHErO CTPE/IKA HUXKE NO NPaBoOMy
60pTy), Ju-88 (B HUKHEM NpaBOM yriy NO3MLUN BepxHero cTpenka), Bf-110 (B kabuHe cTpenka-pagmcTa).

Schaltkasten 13 (Auwmk 13)

ZFF - "Ziel Funk Feuer" - "ueneson
pagmMomask" - BKAKYEHUE peXuma
nesieHraLuum cMrHana HeHanpas/IeHHOTo
masKa

LFF - "Lande Funk Feuer" - "nocafouHbIN
pagmMomask" - BK/IlOYEHUE pexmma paboTbl ¢
"paguonyyem JlopeHua", 1.e. ¢ cucTemamm
cnenow nocagku, CMCTEMaMu HaBe4eHMA Ha
uenb "Kuukbann" v 1.4,

Besatzung

BepxHui1 nepekntoyaTenb ANA pagucra,
HUXHUI Ana nunota. CpegHee NonoXKeHue -
"BbIKN." ("AUS")




B pexkmume ZFF, T.e. neneHraumm HeHanpasaeHHOro manka, npubopbl ANF 1 n 2 paboTanu TaK, Kak 3To ecTb B Urpe —
HUXKHAA LWKana NoKasblBasna OTKAOHEHWE CaMONETA OT NesieHra Ha MaskK, NeBas — CUY CMTHaNa, MO KOTOPOI MOXKHO
OLEHUTb AaNbHOCTb.

B perkmume LFF, T.e. B pexxnme cnenoi nocagkm no «paguonydy JlopeHua», T.e. HanpaBAeHHOrO pagMocurHana c
0CobbIMM CBOMCTBAMM (CM. ganee), NpMbop No HUXKHEN LLKaNe TaK e NoKasblBas OTKJOHEHME OT LeHTPa «/ydya», a
Mo NeBOW - CUNY CUTHANA, T.€. TaKXKe yaaneHne OT UCTOYHMKA U3NTYYEeHUS.

Pexum LFF, K coxaneHuto, B Urpe He peanmsosaH.

Tak:ke, xoTa B urpe npmubopbl AFN 1 1 AFN 2 Bcerga paboTatoT B pexkume ZFF (T.e. neneHraunmn 6amnxkanwero
paguomaska), nepeKkntoyaTesib Ha KOMMYTaToOPe BCErAa B MOOKEHUM «BbIKAOYEHO» («Aus»).

Bf-110E-4
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He-111H-6

Ju-88A-4




3. «Jlyu JlopeHua» u cuctembl paboTatoLime Ha ero OCHoBe.
«Jly4y JlopeHua»

Mapy cno. o «iyye JlopeHLa» 1 cuctemax, KoTopble paboTasn, UCNOb3YA AAHHbIV «1y4Y».

«Pagumonyy lopeHua» npeacrtasnsn coboli HanpaB/eHHbIW PAANOCUTHAJ, B KOTOPOM MOKHO BbIJ10 C MOMOLLbIO
60pTOBOrO PaAMo0b0pPyA0BaAHUA CAMOJIETA BbIAENNTL TPU 30HbI — LLEHTPA/IbHYHO 30HY (HENpPepbIBHOIO CUrHana),
30HY «TOYEK» (KOPOTKUX PAZMOCUTHANO0B) U 30HY «TUpeE» (AJMHHBIX PAaAMOCUTHAN0B). MNPy 3TOM LLEeHTpPaNbHasA 30Ha
6bl/1a HACTO/IbKO Y3KOM, YTO €€ MOXKHO Obl1I0 MCNONBL30BATb A1 CAMONETOBOXKAEHMA MO «ydy». Prsnyeckn
nsnyyatenb «ayya JlopeHua» npeactasnsn cobol pasHble BapuaLmmn nepesaTymka c Tpems aHTeHHaMMy,
pacnofoXeHHbIMW Ha O4HOM INHUK, NEPNEHAMKYAAPHOW HAaNpPaBAEHUIO «yda». B3anmHoe HafoXKeHWe CUTHANOoB
3TUX QHTEHH B NPOCTPaHCTBE M GOPMMPOBANIO HANPABAEHHbIN CUTHAA UK «ay4Y». [lepBble ONbITbl C HaNpPaBAEHHbIM
«y4om» 6bian npoBeseHbl B fepmaHum ewé B 20-X rogax, NpakTMYecKkoe UCNosib3oBaHME AAaHHOM TEXHONOTUK
Havanocb ¢ Havana 30-x roA0B B rPaXKAaHCKOM CaMONETOBOXAEHUU. [TMOHepoMm B 3TOM 061acTM CTana HemeLKan
dupma C. Lorenz AG.
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Anfluggrundlinie

Bo Bpems BTOPO MMPOBOMN BOMHbI Ha OCHOBE AaHHOW TEXHO/IOTMK B [€pMaHUM MCNO/Ib30BAIOCh HA MPaAKTUKe
HECKOJ/IbKO Ha3eMHbIX CUCTEM HABUraLMKU 1 LieNieyKasaHuA:

- Cuctema «cnenom» nocagxu

- HaswuraumoHHasa cuctema «InekTpa»/«30HHe» u ap.

- Cuctema HaBeaeHuUA Ha Lenb «X-FepeT» (Mamn «X-ycTpoicTBo»)
- Cuctema HaBeZeHuMA Ha uenb « KHUKeBGaNH»

- Cuctema HaBegeHMs Ha uenb «Y-TepeT» (Mam «Y-ycTponcTeo»)
- HaswuraumoHHasa cuctema «bepHapa»/«bepHapamH»

Cucrtema cnenoi NocagKu no «nydvy JlopeHua»

MpeacTtaBnsna cobon cuctemy us TPEX PagMoOMasKoB HanpaBNEHHOTO U3/Ty4eHUA U, KaK y¥Ke roBOPUIOCH Bbllle,
LUMPOKO MCMNONBb30BAACH 0 BOMHbI B rparKAaHCKOW aBMaLLMm ( € YHaCTOTaMM HECKOJIbKO OT/IMYHBIMW OT BOEHHbIX).

- AFF (Ansteuerungs-Funkfeuer) - Beaywmin namn kypcosoit masak mouwHocTio 120 BT, ycTaHaBaunBanca y
NPOTUBOMNONOKHOIO OT rAnccaabl Kpas BMM u Ha yactoTe 30-31,5 MI'L, M3/1y4an KypCcoBOM UM BeEAYLLMIA «ay4Y»
3axo/a Ha Nocaaky.

- VEZ (Vor-Einflugzeichen) - «nepeaHuii» mapKepHbIit MasK MoLLHOCTbIO 5 BT, yctaHaBamnBanca 3a 3000 m oT Hayana
BMM 1 n3ny4yan HanpaBneHHbI BEPTMKA/bHO BBEPX CUTHaN Ha YacToTe 38 MIu,

- HEZ (Haupt-Einflugzeichen) - «rnasHbIli» MapKepHbI Mask, ycTaHasameasca 3a 300 m ot Havana BMMN. Yacrota
MOLLHOCTb — aHaNorMyHbl masaky VEZ.

MpWém cMrHanoB MasikoB CenoM NocaaKM Ha BopTy camonéTa BbINOAHANA CUCTEMA NPUEMA CUFHANOB CAENOA
nocagaku FuBL 1 ¢ npuémHukom EBI1 gna npuéma curHanos AFF u EBI2 - ana npuéma curHanos maskos VEZ n HEZ.
JanbHoCTb NprMéma curHana masaka AFF coctasnana oo 30 Km npu BbicoTe nonéta 200 m.

CurHanbl OT 6OPTOBOI CUCTEMbI C/IEMOM NMOCaAKM BbIBOAUAUCH Ha Npubopbl AFN 1/ AFN 2, a Takxe Ha HayLWHUKK, 4TO
NO3BO/IAJI0 NPOM3BOAUTbL MOCAAKY «HA C/TYX».

Mpu OTKAOHEHUM CaMONETa OT «nyda» masika AFF BepTuKanbHana cTpeska Ha npubope AFN 1/2 oTKnoHANach B Ty e
CTOPOHY, KyAa OTKNOHANCSA CaMONET. MUNOT J0KeEH Bbla, OPUEHTUPYACH HA NMOKa3aHMA NpuMbopa, BCceraa AepaTb
BEPTUKAIbHYIO CTPE/IKY HA LLeHTPaNbHOM PUCKE, T.€. ABUFATbCA MO «ay4y».



Mpu nepeceveHnmn mankos VEZ n HEZ Ha npubopax AFN KpaTKoBpeMeHHO (Ha Bpems HaxoXKAeHWA CamMonéTa B 30He
OEeNCTBUA MapKepHOro Maska) 3aropasach cneumasbHasa 1amna, NoAcKasbiBatoLas NUAOTY, HA KAKOM PacCTOSIHUM OT
BMM oH HaxoauTca (Ccm. HUXKe).

Mpu nocagke «Ha cayx», NPU OTKIOHEHUM OT HaMpPaBAAIOLLErO «y4a» BAEBO PASMCT C/bIAN KTOYKUY», T.€. 3BYKOBbIE
CUTHa/bI ANNUTENbHOCTbIO 1/6 ceKyHAbI € nay3oi 7/6 cekyHAabl. Mpu OTKAOHEHMM BNPaABO OT Jyda, PaAUCT CAblLan
«TMpe» - 3BYKU ANMTENIbHOCTbIO 7/6 CeKyHAbI € nay3oi 1/6 cekyHAabl . B cydae HaxoMKAeHMsA TOYHO Ha Kypce, paaucT
CNbIWaA HeNPepPbIBHbIM 3BYKOBOW cUrHa. Mpn NpoxoxKaeHUN MapKepHoro maska VEZ, paanct KpaTKOBPeEMEHHO
CAblWan «Tupe» AnutenbHocTbio 4/10 cekyHapl ¢ nay3oi 1/10 cekyHAabl, T.e. 6onee «KpaTKMe», Yem B 30He «TUpe»
HanpasAAwLero «ayda». Mpu NPoxXoXKaeHUM masaka HEZ pagucT cabllan «TOYKU» ANUTeNbHOCTbIo 1/15 cekyHAab! €
nHTepBanom 1/10 cekyHAbl, T.e. bosiee YacTble, YeM B 30HE «TOUYEK» HAMPAB/AIOLLETO «J/lyya.

30Ha TUpe x
N\

\

| MapKepHbIi masak HEZ, yactota 38 Mry,

\
\ namna

]
Beaywumi "nyy", yactora 30-33,33 Mry,

30Ha TO4YEeK

MapKepHbIA mask VEZ,
yacrorta 38 Mry,
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HaBuraumoHHble cuctembl «NeKTpa» U «30HHe»

«InekTpa»

Cuctema «dnekTpa» (Elektra) npeacrasnsna cobolt pagnokomnnekc paspaboTkm pupmbl «JIopeHL», COCTOALLNI U3
nepesaTynMKa MOLWHOCTbIO NPUMepHO 1,5 KBT 1 Tpéx paanomauT, paboTatowmnii Ha AANHHbIX(CpeaHUX) BOMIHaX, Ha
yacTtoTe 270-480 Kl'y. Cuctema co3zaBana B NPOCTPAHCTBE HEMOABUMKHYIO CUCTEMY PaAMANbHBIX « PaaNOyYen»
MEXKAY KOTOPbIMU YepeaoBaNCh 30HbI KTOUYEKY M «TUpe». [aNbHOCTb NPpMEMa CUrHanoB cocTasnaana ot 3000 kKm (Ha
mope, 300 Kly) ao 700 Km (cywa, 480 Klu).

AIUHUA YCTAaHOBKU aHTeHH

nenecrtok

HanpaeneHue
Auarpammol

rnaeHoro "nyuya"

MpuMep Anarpammbl M3AYyYEHUA CUCTEMbI « DNEKTpa» (C1eBa) M CEKTOPOB 30H «TOUEK» U «Tupe» (cnpasa)

OcHOBHas BbIroAa AaHHOM CUCTEMBI MO CPAaBHEHMIO, HaNpPUMep, C 06bIYHbIM BCEHANpPaBAEHHbIM PaANOMAAKOM,
CoCTOAMa B TOM, YTO ANA rpyboro onpegeneHms MecTOHaxoXAeHUA caMonéTa Uamn Kopabna Tpebosanca TONbKO
06bIYHbIN ANMHHOBONHOBbIV NPUEMHUK U He TpeboBanca neneHratop. CUrHanbl NPUHUMAANUCL Ha CAYX, Yepes
HayLWHWKKN. MCNoNb30BaTb CUrHA/bI CUCTEMbI «D/IEKTPa» Kak OCHOBHOM MeTo4, onpeae/ieHna CBoero
MEeCTOHaX0XAeHUA 6bIN10, pa3yMeeTca, HEBO3MOXHO. «I/1eKTpa» 6bli1a nLb HEKOTOPbIM «MOACMNOPbEMY LWITYPMaHY,
KOTOPbI, 3HanA oYeHb NPUBAMMKEHHO CBOE MECTOPACMONOKEHME, MOT, HaNPMUMEP, OLEHUTb B KAKOM U3 CEKTOPOB



«DNEKTPbI» OH HaxoAuTCA. A NPU NepeceyeHnn «ayda» ¢ HenpepbIBHbIM CUrHANOM, 6bl1a BO3MOMKHOCTb BCE TaM Xe
NPOCTbIM ANMHHOBOTHOBbLIM NPUEMHUKOM BbICTPO YCTAaHOBWUTbL TOUHbIN NENEHT Ha U3/1ydaTeNb «DNEKTPbI».
MPUHMMaRA CUTHaAbI OT 2-X MasKOB «D1EKTPa» MOXHO 6bIN0 rpybo OLEHUTL CBOE MECTO Ha KapTe, a Haxo4AaCh B
TOUYKe nepeceyeHunn AByX Aydeit MecTONOI0XKEHME MOXKHO Bbl10 onpeaennTb YXKe C 40BOIbHO BbICOKON TOYHOCTbIO.

Kpome HEKOTOPOI NMOMOLLM B HAaBUTALMU, «IY4MN» «DNEKTPbI» MOXKHO b0 MCMONb30BATb 415 MONETOB «MO NY4y» U
HaBeAEeHUA Ha Lenb. IToMy 61aronpUATCTBOBAJIO TO, YTO TEXHUUYECKU «JTYYN» CUCTEMbI KDNIEKTPA» MOFIM BbITb
«NOBEPHYTbI» 6e3 GU3NYECKoro nepemMeLleHNs aHTEHH Ha N060I HYXKHbIN yron (B Npeaenax paboyero cektopa,
KOTOpbI cocTaBan npumepHo 120 rpaaycoB). [laHHbIM «NOBOPOT» OCYLLECTBAANCA NYTEM caBura ¢pasbl U3NyyeHus
BCMOMOraTe/IbHbIX aHTEHH, B pe3y/ibTaTe Yero sienecTkm Anarpammbl U3NYYEHUA «MOBOPAYNBANIUCEY» HA
onpeaenéHHbli yroa. T.e., TaKUM 06pa3oM MOXKHO Obl10 HABECTM OAMH U3 «aydYen» Ha Lesb. [lonaB B CTBOP TAaKOro
HaNpPaB/AIOLLErO «/y4a», CAMONET fieTeN BAOb HErO, MOKA He NepeceKan gpyrue «ay4ym» oT Apyron cuctembl
«IneKTpa». ITO rOBOPMAO LWITYPMaHy, YTO OH NPUBAMKAETCA K Luenun, 1Mbo HaxoguTca Hag Helt (cm. puc. ganee).
PasymeeTtca, gna Takoro nosiéTta no «aydy» TpeboBasiocb TOYHO 3HATb B KAKOM «ay4e» NEeTUT CaMONET U KaKkne
«Ny4Yn» BTOPOro mMasKa «IieKkTpa» nepeceKkaet. [MpUém CUrHaNoB «INEKTPbI» MOT OCYLLECTBAATLCA
OJIMHHOBOIHOBLIM MPUEMHUKOM 6opTOBOM paanocTaHumm FuG 10 (paboume yactoTbl 3-6 MIy, 1 300-600 Klu),
KOTOpble CTaBUAUCL HAa Hanbonee pacnpocTpaHéHHble TUNbl bombapanposwmKkos ntopTeadpde (He-111 m Ju-88).

OueBMAHbIN HEAOCTATOK «DNEKTPbI» KaK HAaBUFaLMOHHOW CUCTEMbI, 3aK1H0YA/ICA B TOM, YTO HAaXO4ACb BHE «/ly4a» €
MOCTOSIHHbIM CUTHAJIOM, T.€. B CEKTOPE «TOYEK» UK KTUPEY, ONPeAeINTb TOUYHbIM NENEHr Ha MasK NPOCTbIM
NPUEMHUKOM BbINNIO HEBO3MOXKHO. [O3TOMY MasiKM «31eKTPa» YacTo MCMNOJ1b30BAINCh NPOCTO KaK BCEHAMNpPaB/ieHHbIEe
MasikKM U NeNeHr Ha HUX onpeaenanm 6opToBbIM NeNeHraTopoM. ITOT HefOCTATOK BblN YCTPAHEH B AanbHenwem
Pa3BUTUKN CUTEMBI «DNIEKTPa» - cucteme «3oHHe» («Sonne» - Hem. ConHue).

BTOpbIM KPYMHbIM HEOCTaTKOM CUCTEMbI «INEKTPa», NPUCYLLMM BCEM cUCTeMam NogoBHoro poaa, 6bi1o nageHue

TOYHOCTM OnpeaeneHus nefeHra B HoOYHoe Bpems (HouHowM addeKT). TOYHOCTb onpeaesieHns NeaeHra Houbto
COCTaBAANa BCero okono 2...2,5 rpagyca, B TO Bpema Kak AHEM oHa coctasaana 0,08...0,14 rpagyca.

2-i1 mask "dnekrpa”
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3axo/, Ha Le/lb C NOMOLLbI CUCTEMBI «DNeKTpa». [MaBHbIN AW LEeHTPaNbHbIN «Ny4» NePBOMN CUCTEMbBI KINEKTPA» UTPan Ty XKe
ponb, 4To 1 Mask AFF cuctembl cnenoit nocagKu, NepBbli NPaBbld «/1y4» BTOPOM CUCTEMbI « DNEKTpa» Urpan posb maska VEZ, a
rNaBHbIN «ny4» - maaka HEZ. MNepeceyeHre NepBOro NEBOTO «/1y4a» FOBOPWU/IO, YTO CAMONET 3aX0AUT B LLENEBYHO 30HY.



«30HHEe»

Cuctema «30HHE» ABNANACL Aa/IbHENLWMM Pa3BUTUEM CUCTEMbI «D1eKTpa». OCHOBHOE OT/IMYME CUCTEMbI «30HHE» OT
«DNIeKTPbI» — PaBHOMEPHOE MeaJ/IEHHOEe «BPaLLEHNE» ANarpPammbl U3/lyYEHUS C MOCTOSHHOM YT/I0BOW CKOPOCTbLIO.
Bbilwe 6bI10 YKa3aHO, YTO AMArpamma Jyyer « INeKTpbl» Mor1a NOBOPaYMBaTbCA Ha NPOU3BOJIbHbIN Yyron
3/1EKTPOHHbIM cnocobom. B cucteme «30HHE» gaHHOE BpalLeHUe 6bl10 NOCTOAHHbIM. OAMH «NenecToK» Anarpammbl
Npu 3TOM B TeYyeHne NpumepHo 1 MUHYTbI NPOXOAMA YI/I0BOE PACCTOAHUE PAaBHOE YIYy MEXAY HUM U COCeAHMUM
«nenectkom». MNocne aToro Mask M3/aydan BCeHanpaB/eHHbIN CUrHaA C NO3bIBHLIM, Aanee cle40Bana naysa, U Bcé
MOBTOPANOCH 3aHOBO. TakMM 06pa3oM, B MOMEHT «MOBOPOTa» AnarpaMmbl CamoNET Uan Kopabab MOCTOAHHO
NPMHMMaNA CUrHAN BUAA: KTOUYKM — MOCTOAHHbIN CUFHAN — TUPE», IGO0 «TUPE — NOCTOAHHDbIN CUTHaN — TOYKM», B
C/lyyae, ec/iv Ha MOMEHT Hayafna oYepeaHOro U3nyYeHus C «BpalleHnem» Habaloaatenb Haxo4MUACA B 30He
MOCTOAHHOIO CUrHaNa, TO NPUHUMACA CUTHAN BUAA KMOCTOAHHbIN CUTHAA - TOUYKM», IGO0 «MOCTOAHHbIIA CUTHAnN -
TMpe». KAloyeBbIM MOMEHTOM B 3TOM cucTeme BbIao TO, YTO KOIMUYECTBO TOUYEK WAM TUPE A0 MOMEHTA Hayana
npMéma NoCTOAHHOIO CUrHaNa TOYHO COOTBETCTBOBA/I0 KOHKPETHOMY NOIOXeHUI0 HabatogaTenn B 30He
COOTBETCTBEHHO TOYEK MAM TUPE. MHbIMM C10BaMM, MPOCTbIM NOACYETOM YMCAA CUTHANOB A0 HACTyNAeHUA
NOCTOSAHHOIO CUrHA/1a MOXKHO ObINI0 YCTAaHOBUTbL NENEHT HAa MasK. s npeobpasoBaHUs YNCNA CUTHANOB B NENEHT
CYLLLECTBOBANN CNeLmabHble HaBUraLLMOHHbIe KapTbl.

PUCYHOK HMKe NOKa3bIBAET, KaKMM 06pa3om onpenenanca nefeHr Ha Mask «3o0HHe» Ana aAsyx Habaogatenen 1 v 2.
Hanpumep, HabaoaaTtenb 1 cHayana HacTpamBaa NPUEMHUK Ha onpeaenéHHY YacToTy (oHa 3apaHee morna bbiTb
HeM3BeCTHa) 1 No NO3bIBHOMY UAEHTUOULMPOBAN MasK. [lanee «J0BUA» MOMEHT 3 CEK May3bl, YTO C/YXKUO
CUTHA/IOM MPUTOTOBUTBLCA K NMOACUYETY «TOYEK» UK «TUpey. [lanee cnenoBaim «TMpPE», CHavyana rPOMKO NOTOM BCE
Thue n Tule, NokKa He Ha4nHaa NPUHNMMaTbCA NOCTOAHHbIN CUrHan, nocse 4yero cnblWasanCb «KTOYKU» (CHaqana TUXO,
NoToM rpomye 1 rpomuye). Jo MOMeHTa Hayana NpMéma NocToAHHOIo cMrHana Habagatens 1 gonxKeH 6bin
noAcYmMTaTh YAC/I0 CUTHANOB. B AaHHOM ciiyyae 3To umcno 26 (1 curHan B cekyHay). To, uto nocne 3 cek naysbl
BHayasie NPUHMMANNCh «KTUPE», TOBOPUT HabntoaaTeNto, YTO OH HAXOAUTCA B 30HE KTUPEY.

3Hasa npubanKéHHo (rpybo) cBoé mecTononoxeHue, HabaogaTens 1 No cneunanbHOM KapTe NPMBA3bIBaJICA CHavana
K TOMY UM MHOMY CEKTOPY M3NYYEHUA MasAKa, B 4aHHOM C/lydae CeKTopy «Tupe». [anee, 3HaA, 4TO A0 HACTyN/eHMA
MOCTOSAHHOTO CUFHAJA MPOLLO 26 CeKyHA, TaK¥Ke Mo CneLyMaNbHON KapTe YCTaHaBAMBaICA NENEHT Ha MasiK C
TOYHOCTbIO NpUMepHO 1 rpaayc.

Mpuém curuana Habnogarenem 1 Ha AuHuK A
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no3bIBHOI MasKa
MNpuém curiana Habnogatenem 2 Ha AuHum B

NOCTOAHHDIN CUrHaN

BpaljeHne guarpammsi 61 ¢ L
3 ¢ naysa 3 Lo 1cnaysa

Bcero Bo Bpemsa BOMHbI HEMLAMM UCMNO/1b30BAIOCh OK. 7 MAAKOB TUNA «INeKTpa» 1 12 MaaKoB TMNA «30HHe».

B OCHOBHOM AaHHble MasKM CTPOUANCH BAOb ATNaHTUYECKOro nobeperba, HO HECKO/IbKO MCMOb30BaIUCh Ha
BocTtouyHom dpoHTe. TaK B NOCNEBOEHHOM OTUYETE reHepana ntodrTeadpde Mopumka ynommHaeTca 06 ycTaHOBKe
«IneKTpa» B 3anoporKbe, a B KHUre «Kampfgeschwader 55 Greif» B.[lJuprxa ynommHaeTca 06 MCNO/Ib30BaHUM Ha
BocTouyHOM PpOHTE YCTaHOBOK «30HHE», OAHA M3 KOTOPbIX HAaXoAWAack B parioHe Bapluasbl (BepoATHO, «30HHe 7»), a
BTOpanA — B palioHe [layrasnunca ([toHabypra).

Bnarogapa YpesBbl4aliHOM NPOCTOTE UCMO/Ib30BAHMS, MasKM TUNA «30HHE» B BUAE UX TOYHOM KONUM - MAsAKOB
«KoHconb» ncnonbsosanucb BnaoTb Ao 90-x roaos XX BeKa, T.e. BNAOTb A0 HacTynaeHua spbl GPS-Hasuraumn. B
1961 r. no BCEMY MMPY HaCYMTbIBANOCh AEBATb CTaHUMIA «30HHEY (Man «KoHcoNb»/«KoHCoNaH»), U3 HUX ABe Ha
Tepputopumn CCCP.
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®parmeHT NOCNEBOEHHOM HaBUTALLMOHHOM KapTbl, C NENEHTALMOHHBIMU IMHUAMMU 1A ABYX MasKoB TUNa «KoHCoNb» («30HHEN).
KpacHble "MHUM — masik B CTaBaHrepe (HopBerus), 3enéHble IMHUMM — Mask B byw Munns (CesepHan MpnaHama, o6seaéH
3eN1EHbIM TPeyronbHUKoM). [1na masika byw MuAN3 XOpOoLLO BUAHbBI CEKTOPA KTOYEK» U «TUPEX.



Stavanger (somne / Consol)
(true) N

nily

Cxema paborbl maska TMna "3oHHe" B
Cragaurepe S1 (E1)
st Pabouywe cekropa:
186,6 - 307,4 rpap,
006,6 - 127,4 rpap

30334

Position ceatral 105% % -
antenna: 56937/ 30° ¥ 05037 54" 0

f=315.0 }ix () = 40,4 m) &

i '/2Undrebung /Min

O6wMmit BUA nepenatowMx aHTEHH, CXEMa Ha/I0XKEHUA 31eKTPOMArHUTHbIX NOel U cxeMa nepegaTtymka CUCTEMbI
«dnektpa»/«30HHE»



Cuctema HaBegeHUA Ha uenb «BotaH 1» («Wotan I»)
unu «X-Feper» (X-Gerat / X-verfahren)

Cuctema «X-Fepet» (T.e. «X-yCTPONCTBOY®), NpeAcTaBasana coboit cucrtemy pagmouesieykasaHua ¢ NOMOLLbH
HECKO/IbKUX «paguonyyeinn». OauH U3 «1ydein» BbINOAHAA POab BEAYLLEro NN HanpaBasoWero, a ocTanabHble
ABNANNCD MAapPKEPHbIMU «JIy4aMmn», MO KOTOPbIM ONpeaensanocb PacCTOAHUE A0 LEeAU U NyTeBaA CKOPOCTb, YTO
NMO3BO/IA/IO OCYLLLECTBMUTb TOYHOE «CAenoe» npuuenmsaHue. PaspaboTka gaHHol cuctembl Benacb ¢ 1933 r. nocne
TOrO KaK BbIACHWAOCH, YTO U3/1y4YEHME HAMPABAAIOLLETO «/1Y4a» CUCTEMbI CIEMNOM NOCAAKM MOMXKHO «YAJANHUTD» Ha
COTHW KMNOMETPOB EC/IM UCNOb30BaTb aHTEHHbI COOTBETCTBYHOLUMX Pa3MepOoB, N3yYeHne 601blwoi MOLWHOCTA U
PacnoNoXunTb NPUEMHUK KaK MOXKHO Bblille (Hanpumep, Ha feTallem Ha BbicoTe 6000 m camonéTe).

HazemHoe obopyaoBaHMe «cUcTeMbl X» COCTOANO U3 HECKOIbKUX U3IyYatolMX aHTeHH «BoTaH I» («Wotan 1»),
paboTatowmx B YKB ananasoHe 66...77 Ml'y, KoTopble co34aBann B NPOCTPAHCTBE ANArpaMmMy U3yYeHns Hanogobue
«Jy4ein» cucTemMbl « INeKTpa». B KauecTBe BeAyLWMX U MAapPKEPHbIX «ay4Yel» NCNOAb30BaAIMChb KIAABHbLIE» «TYYN»
HernpepbIBHOrO CUrHana, Hanbosee 6AM3KKME K NEePNEHANKYNAPY AMArPaMMbl U3/TyYeHUA (CM. HUMKe).

TnaBHbIA "Ayy" —————

|
T

[narpamma nsnydeHuns aHTeHHbl «BoTaH |». Micnonb3osanca «ayu»,
HaxXo4AWMIACA YyTb NEBEe NeprneHaMKyAapa K Anarpamme nsydyeHus (OTMeYeH CUHUM).

Cxema M3Ny4yeHuss HECKONbKMX aHTeHH «BoTaH I».
Jlyy A “cnonb3oBanca Kak Beaywmin Uam KypcoBoit. Jlyumn B u C ucnosib3oBanncb Kak MapKepHble



: Serrais. oA T e i
AHTeHHa «BoTaH I» B pailoHe Kane, ®paHuma

AHTeHHa «BoTaH I» (mogenb 13 urpbl «buTBa 3a BpUTaHUO»)
BopToBoe obopyaoBaHue cuctembl «X-FepeT» cTaBuaock Ha camonétbl He-111H m coctoano ms:

1) [Osyx 66-77 MI'y NnpUEMHUKOB «AHHa» dupmbl «TenedyHKeH» ¢ BCnomoraTe/ibHbiM 060pyaoBaHUEM (CM.
HuKe). OANH U3 NPUEMHMKOB HACTPAMBAJICA HA YACTOTY BEAYLLENO «/y4a», BTOPOM HA YaCTOTYy MapKepHOoro.

2) [1Byx aHTEHH OT NPUEMHMKOB «AHHA» Ha dro3ensKe

3) T.H., «X-4acoB» - creunasbHOro YyCTPOMCTBA, HANOMMUHAOLWErO BYAUIbHUK, € 3-a 60bLIMMM CTPEIKamu, 2-5
MasbIMK CTPeIKaMM NpeaHa3Ha4YeHHOro A/1A pacyéTa NyTeBOW CKOPOCTU MO MAPKEPHbIM y4am.
3aBepLueHune oTcyéTta «X-Yacos» 6b1710 curHanom ana cbpoca 6omb. Mo cytun, «X-yacbl» 6bIAN HU YEM UHBIM
Kak aBTOMaTOM MpuLLebHOro cbpoca 60m6, 3ameHaAtoW MM 0b6bIYHbIN BombapaMpoBOYHbIY Npuuen (BZG,
Lotfe n ap.) B cnenom nonéte no paamosnyyy.

4) LTaTHbIX YCTPOWCTB AN Bu3yanbHoi (AFN2) 1 ayanodpukcaumm (HayLHUKM) HaXoXKAeHUA caMoéTa Ha
Kypce (B CTBOpE BeAyLLEro «/y4a») U NnepecevyeHns MapKepHbIX «ayden»

BbIBOA

HA NPUBOP
AFN2 +
\ | HAYLUHMKM

BopToBoe 0bopyAoBaHME CUCTEMDBI «X»



B 06uwux yepTax HaBeAeHME Ha Lieib OCYLLECTBAANOCH CieayoWwmnm o6 pa3om.

CamonéTt, 0bopyaoBaHHbINA YCTPONCTBAMM CUCTEMbI «X-TEPET» HAaCTPamMBasCcaA MepBbiM NPUEMHUKOM Ha BOSTHY
BEAYLLEro «ay4ya», a BTOPbIM NPUEMHUKOM — Ha BOJIHY MapKepHbIX «aydein». [danee, camonéT 3axoaun B CTBOP
BeAYLLEro «ay4a», gas 4yero paamMcTom NoAcCUYMUTbIBAaAINCE 30HbI TOYEK U TUPE, KOTOPbIE NepeceKkasn CaMoseT ot
MOMEHTa B3/1IETA 0 NepeceyeHmns C HyXKHbIM «ayd4omy». MonagaHue B cTBOp GUKCMPOBANOCh BU3yasbHO Yepe3 AFN2
(HWKHAA WKana) U HayWHKKK (HenpepbIBHbINA curHan). KoHTpoampya cebsa no npubopy AFN2 1 HayWwHUKaMm, sSKMNax
AepXanca B cTBOpe BeAyLlero nyya.

Ha onpeaenéHHom pacctosHun oT uenu (nopsaaka 30 KM) caMonéT nepecekan Nepsbii MapKepHbI yd, YTo
durKcmMpoBanoch BU3yanbHo Yepes npnbop AFN2 (Mo neBoit WKane n 3aXKKEHHOM Namne) U Yepes HayLHUKMY,
NOAKNHOYEHHbIE KO BTOPOMY NPUEMHUKY (HeNpepbIBHbIMA CUrHanN). ITO CObbITUE CAYKMUAO CUTHANOM MUIOTY
MaKCMMaIbHO TOYHO AepXaThCA B CTBOPE BeAyLLEro /yda, a WTypMaHy NPUroToBUTCA K 3aMyCcKy «X-4acoB» M aTake
uenun. lanee cnepoBasno nepeceyeHne BTOPOro MapKkepHoro «iyya» (06bl4HO OK. 18 Km A0 uenun), oAHOBPEeMEHHO C
3TUM LUTYPMaH 3anycKan «X-4acbl», Ha KOTOPbIX HAYMHAMNOCh ABUMNKEHUE YePHOK U 3eNEHOMN CTPESIOK.
MpeaBapuTenbHO, A0 BKAOYEHUA «X-4aCoB», OCYLLECTBAANOCH ABa AeCTBUA.

1) Ha Manoit HUMKHE WKane «X-4acos» BbICTABAANOCH T.H. «MyTEBOE COOTHOLWEHME» - MapaMeTp, BblYMCAAEMbIN elwé
00 B3/1€Ta Mo cneumanbHbiM Tabanuam (M yKasbiBaBLUKMI, BO CKOIbKO pPa3 CKOPOCTb BPALLEHMA 3e/1EHOM CTPEKM
6yneT bbicTpee, YemM CKOPOCTb ABUMKEHMA 0BbIYHON CEKYHAHOW CTPENKK).

2) BbluMCAIANOCL BpeMA NageHua 60Mb, M Ha 3TO KOJIMYECTBO CEKYH, YepHan CTpesika NoBopaymnBanach NpoTus
YyacoBOW CTpesikn (Beso).

Mocne nepeceyeHMs BTOPOro MapKepPHOro /yya WTYPMaH OCTaHaBAMBA/ ABUMKEHWNE YePHOW U 3e/1EHOM CTPENOK U
OZIHOBPEMEHHO, C 06bIYHOW CKOPOCTbLIO, 3aMyCKasacb KpacHas CTpesiKa.

B MOMEHT coBnageHma NonoXKEeHMA YEPHOMN N KPACHOM CTPesIoK aBTOMaTUYeCKN nponssoanacsa copoc bomb.

)
60mbapanpOoBLYMK

Uens
Cranymsa X-Ffeper

HaNpaBNAOWMIA Ny

MapKepHble nyuun

A

X-Teper (X-Gerit) Crasiyma X-Voper : B 4K

MepeaBUKHOM U3NyYaTElb CUCTEMBI "X-Gerat"

OamH 13 «xeHKkene» He-111H-3 ackagpbl «MapKnpoBsLmKoB Lean» KG 100 nocne XecTkoi nocagku.
XopoLo BUAHbI TPW PaaMOoMaYThl, BE U3 KOTOPbIX 06CNYKMBANMN ABA NPUEMHMKA CUCTEMBI «X».

[anbHocTb paboTbl cMCTEMbI «X» COCTaBANA NO pa3HbiM oLeHKam oT 300 o 500 Km ana BbicoTbl Nonéta 6000-7000
MEeTpPOB.



UcnbiTaHua cuctembl «X-FepeT» 6biam HavyaTbl B 1935 r., nepsoe 60eBoe MCMO/1b30BaHWE NPOM30LWIO0 4 ceHTAbpSA
1939 r. npu HaNéTe Ha NoNbCKUI ropoa Manbmupbl (Heganeko oT Bapluasbl).

Hanbonee n3BecTHbIM UCMOIb30BaHMEM cUCTEMbI «X-TepeT» cTan HoYHOW HanéTt 14 Hoabpa 1940 r. Ha KoBeHTpH
(AHrnuma). TpuHaauaTb cneumanbHO 060pyA0BaHHbIX cucTemol «X-FepeT» camonértos He-111H-3 13 100-i
6ombapampoBoYHoOi ackaapbl (KGr 100) TOYHO BbilW/IM Ha Lenb, cOpocuB MapKepHble 60mbbl. Mocne 3Toro okoso
500 6ombapanposLumKkos ntodTeadde YHUUTOXUAN amn nospeanam 2/3 ropoaa.

K anpento 1941 r. apdeKTMBHOCTb cucTeMbl «X-FepeT» ynana us-3a mep NpoTUBOAENCTBUA aHIIMYAH, KOTOpbIe
HAY4YUUCb «KNOAAE NbIBaTb» MapKepPHbIE «Tyum».

| ‘ T et PRGN
Oduuepsbl nopTeadde pagom c He-111H-3, 060pyA0BaHHOTO CUCTEMOMN «X-TEepeT»

Bcero 6b1210 NOCTPOEHO OK. 20 Ha3eMHbIX YCTAHOBOK CUCTEMbI «X-repeT» 1 okono 100 KomniekToB 60PTOBOTO
obopynoBaHua. Konnyectso camonétos, 060pyaoBaHHbIX Tpubopamm cuctemMbl « X-repeT» coCTaBAAI0 BCErO OKOJ0
25 eanHUL, BCE OHM HAaxoAUAUCh B UCNbITaTeslbHOM 3ckagpe KG 100. MpuunHbl, N0 KOTOPbIM CUCTEMA «X» He
nosly4ymna LWMPOKOro PacnpoCcTpaHeHUs — C/IOXKHOCTb MCMO/Ib30BaHUA U HEOHXOAMMOCTb A0NTOro 06yyeHns
3KMMaxen, HU3KaAa NOMeX03aLMLLEHHOCTb YTO B UTOre NPMBENO K NaaeHUto 3PpPeKTUBHOCTU 1 yTpaTe A0BEPUA
pykoBoacTBa AtopTBadde K AaHHOM cUCTeMe HaBeAEeHUA Ha Lefb.

Cuctema HaBegeHUA Ha uenb «KHukebaitH» («Knickebein»)

Cuctema «KHuKebaliH» 6blna npeanoxeHa ¢mupmon «TenedyHKeH» Kak bosiee NpocToit cnocob «cienoro»
6ombomeTaHMA No cpaBHEHWUIO C cucTeMol «MKc-TepeT» («X-Gerdt»), KoTopasa Ha MOMEHT Hayana «buTBbI 3a
BpuTtaHuto» netom 1940 r. 6bin1a eweé B cTagmum [0PaboTKM U UCMbITAHUNA.

Cuctema «KHmKebaliH» npeacrasnsia cobon HaBeAeHME HA Lie/b C NOMOLLLBIO ABYX paguoyyen. MepBbli «ayu»
BbINOJIHAN POJIb BEAYLLETO «/1y4a», BTOPOW — MapKepHoro «aydya». CaMonér, ABUrasicb B CTBOPE BEAYLLETO «/lyya»,
NPOXOAN MapKePHbIN «y4Y», YTo BbIIO CUTHANOM TOTO, YTO OH Haf, Le/ibio U MOXKHO cbpacbiBaTb 60MbBbI (CM. cxemy.
HUXe).

MecTonooXXeHne camo/iETa B CTBOPE HaNpaBAAOLWEro «/y4ya» KOHTPO/IMPOBANOCh, KaK U B C/lyvae C/IENoM Nocaaku,
BM3yanbHO no npubopy AFN 1 unm AFN 2 (HUXKHeN WKane) nan akyCTUYECKU Yepes HayLHUKMN.
MpoxoXaeHne MapKepHOro «y4a» GUKCUMPoBanoch ¢ NoMoLLbio famnbl npubopos AFN 1 namn AFN 2.

HaseMHbIi n3nyyaTenb cuctembl «KHMKebalH» NpeacTaBaan coboi aHTEHHbIA KOMMNIEKC OFPOMHbIX Pa3Mepos
(rabapuTtamm 90x30 meTpoB B paHHEeM BapuaHTe 1 45x16 B 60/1ee No3gHEM), CO34aIOLWMX HANPABAAIOLWMIA U
MapKepHbIM «1y4n». AHTEHHbI NOBOPAYMBAIMCL TAKUM 06pa3oM, UTOObI MepeKkpecTme «iydein» Haxo4uaoch Hag,
uenslo.
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Bosibwoii (90x40 m) aHTeHHbI maccue «KHUKebaliH» (FUSAn 721) B Knese, lepmaHusa (rpaHuua ¢ FfonnaHamei). Xopowo BUAHa
KpYroBas »ene3HOoLOPOXKHas KoJsiesd A7 YCTaHOBKM aHTEHHbI B HYXKHOE MOJIOXKEHMeE.

i - phas s 2 o %
Manbiit (45x16 m) BapMaHT aHTEHHOTO MaccmBa cucTembl « KHMKebaliH» ¢ 8 gunonsamm

TNaBHbIA Nyy ———
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Junarpamma 13nyyeHus manoro aHTEHHOro maccmea « KHMKebaH»

BopToBoe 0bopyaoBaHME CaMONETa A/1A NPUEMA CUrHana aHTeHH «KHMKebalH» npeacTasasano coboi cTaHaapTHble
npuémHukmM EBl 1(Beaywmit «nyu») n EBI 3 (mapKepHbIit «1y4») 6opTOBOM cUCTEMbI caenoit nocaaku FUBL 1 C atum
obopyaoBaHMeM AaNbHOCTb NPUEMA CUTHANOB cucTeMbl «KHMKebaliH» cocTaBasna Ha BbicoTe 6500 m a0 350 km (a0
500 kM no ®. TpeHKe), a OTKNOHEHME OT Lean aocturano +-1500 no Kypcy n ganbHocTu. MpuémHuk EBI 1 umen
BCero Ase pUKCMPOBaHHbIE YaCcTOTbl, KOTOPbIE IeTKO 3abMBaNUCL NOMEXaMU.

B OTAENbHbIX CYYasx BMECTO MapKEPHOTo «J/1y4a» MOFIN UCMO/Ib30BaTbCA TAKMKE «AYUM» CUCTEMbI «DNEKTPa»,

NPOXOXKAEHUE KOTOPbIX GUKCUPOBANOCH aKYCTUYECKN ANMHHOBOJIHOBLIM MPUEMHMKOM BOPTOBOM PaAMOCTaHL MM
FuG 10.



HecmoTps Ha HeAOoCTaTKM (HEBbICOKAaA TOYHOCTb M N10Xasn NOMEX03aLUMLLEHHOCTb), 6e3yC/I0BHbIM MJIIOCOM CUCTEMDbI
6b1710 TO, UTO OHA UCNO/Ib30BaNa yXKe cTosllee Ha camonéTtax ntodTeadde obopyaosaHue, T.e. Kakoe-1nbo
nepeobopynoBaHue He TpeboBanoCh.

Ueno CraHums

Bom6apaupoBLIWK KRB AR

HanpaBAAoLWMIA Ayy

MapHKepHbIA nyd

PaboTa cMcTembl
"KHuK6ain"

CraHumA
"KHuk6ainn"

C 1941 r. Ha camonéTbl CTaBWJICA KOMMJIEKC c/ienoli nocaaku FUBL 2 ¢ npuémHMKoM Hanpasasawouero nyya EBI 3,
KOTOpbIV b6bl1 ropasgo YyscTeutenbHee EBI 1 M umen, B oTiMuMe OT NocaeHeEro, nepeKkntovatens Ha 34
dUKcMpoBaHHbIX YacToTbl. C 3TMM 06opyaoBaHMEM Aa/IbHOCTb MPMEMA CUTHANOB cUCTEMbI «KHMKebaliH» Ha BbicoTe
6500 m coctaBnana ok 600 Km.

[o KoHua 1939 roga Ha TeppuTopum FepmaHmm Bb1s10 NOCTPOEHO TPU BO/IbLLINX YCTAHOBKM FUSAN 721 — Ha rpaHuue
FepmaHum c FonnaHguein (Knese), Ha rpaHunue ¢ JaHuen (LUTonnbbepr) v cTbike rpaHuy, Lselinapumn n ®paHuymm
(Néppax). C 1940 r. 6b1n10 NnocTpoeHo ewé 10 manbix ycTaHOBOK — 6 Bo ®paHumu, 2 8 FonnaHamu, 1 8 Hopsernn n 1
Ha Cuumnnu.

CyulecTBoBa/ yNpoLLEHHbIA BapMaHT Ha3eMHOM cTaHUUK «KHMKebaliH», MCNoab30BaBLIMICA Ha BocTouHOM ppoHTE B
OCHOBHOM A/11 obecneyeHns 6e30nacHOCTN NONETOB - HazeMHana cTaHuuA FusAn 722 «Uuknon» («Zyklop»). CTaHumsa
cocrtonana n3 120 BatHoro YKB-nepeaatyumka 1 gByx OTCTOAWMX APYF OT Apyra Ha 14 m aHTEHHbIX MaYT 1
npWUBOAUANACH U3 NOXOLHOrO B paboyee B TeyeHUM Hegenun. JanbHOCTb NPUEMA CUTHANOB MasKa «Linknon» Ha
BbicoTe 5000 m coctaBnsna okoso 300 kKm. Cuctema «LLMknon» ncnosib3oBanach Takke M Ha 3anagHom ¢poHTe, ana
HOYHOr0 MMHUPOBAHNA MOPCKUX PpapBaTepoB B Jla-MaHwwe.

Cuctema HaBefeHUA Ha Lenb «BotaH 2» («Wotan I1»)
nnm «Y-Tepet» (Y-Geridt / Y-verfahren)

Cuctema «Y-TepeT» (unm cuctema «Y») paspabartbiBanacb HeMUaMK NPUMEPHO B 04HO Bpems ¢ «X-FepeT». [NnaBHoe
oTnune ot cuctem «Y-Tepet» oT «X-FepeT» - OTCYTCTBME MapKepHbIX «ayden». CobcTBeHHO, 06wwmm ¢ «X-TepeT» n
«KHMKebaliH» y JaHHOM cnucTembl Hbls1 TOSIBKO HanpasAsaoWwmMii «ny4y». Bcé octanbHoe obopynoBaHue 1 naeun, B HEm
peanun3oBaHHble, bl OPUTUHANBHBIM.

OcHOBHas naes, NON0MKeHHaA B OCHOBY «Y-repeT», 3aKNt04anoch B BO3MOXKHOCTM C MOMOLLbIO CleuuanbHoro
060py0BaHMA TOUHO M3MEPATb Aa/IbHOCTb A0 CaMOIETa M TaKMM 06pa3om TOUHO OnNpeaensaTb MECTOMNOIOXKEHNE U
ocyLecTBAATb copoc 6oMb TOUHO Hag, Lenbto.

HasemHanA

Uenb .| 6ombapaMpoBIMK  CTAHLMA
"Y-repet”

HanpasnflWwMia nyy §F  MsnyyeHue ana
onpegeneHWn paccToOAHUA
"Y-repet"

PaboTta Bcelt cuctemsbl «Y» Bbirnagena cnegytowmm obpasom. CaMonéT neten No BeAyLLEMY «/1y4y» OT aHTeHHbl «B»
(cm. HMXKeE) M NpUHKMMan oT NepeaatoLlen paguoctaHumMm «S» 10-M ceKyHAHbIM cUrHan Ha Hecywei YyactoTe 300 Ny ¢
moaynaumen yactoto 42-48 Mru. Nocne npmuéma curHana 6optoBon NPUEMHMK FUG 17E HaknaabliBas Ha HECYLLYO



YacToTy «TMpe» (MPepbIBUCTLIN CUrHaN) 1 CiegoBana HeMmea/leHHasA nepeaaqa 3Toro Ke CUrHaia ¢ camonéTa u
NPMEM ero NPUEMHMKOM «E». MPUHATLIN CUrHaN cpaBHMBaCA No dase HecyLwel YacToTbl C NPUHATLIM. Mo cagury
dasbl onpeaensnocb TOYHOe PacCTosHME OT CTaHUMM A0 CamoETa, AN Yero MCNo/b30BaNoCh OPUTMHANbHOE
obopyaosaHue. MNeneHr Ha CaMONET MOr ONPeaeNaTbCA KKOHTPOIbHbIM NeAeHraTopoM» «P».,

iarstellung desY-Verfahrens(Kampf) Unten: Y- Anlage»Wotan ll«: B =Y-Zwelstrahlbake (»Fridolin«), $ = E-MeBsender (= »Hans«
1it 1 kW-Sender »Berta«, = »Wolfgang« mit 10 KW-Fernsehsender), E =Kommandozentrale »Jochen« mit E-MeB- Empfangsgeste"
neist rdumlich getrennt vom Sender), P = Kontroll-Peiler »Heinrich«.Oben Flugzeug mit Y-Gerét (= Leitstrahl

uG 28 a und Sende-Empfangsgerat FuG 17 E).
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[varpamma nsnyyeHuns aHTeHHbl «BoTaH I1» ¢ 4ByMA «lydamu», U3ydaemblx Nog yraom ok. 20 rpag.
[NaBHbINA «Ny4» UCNONB30BACA ANA NONETA K LeW, BTOPO /lyY, Kak NpaBuao, UCNONb30BaiCa A8 0bpaTHOro NonéTa



BopToBoe obopyaoBaHue «Y-TepeT» BKAKOYANO B cebA NPUEMHUK Hanpasasaowero ayda FuG 28a ¢ ananasoHom
yactot 42,15 ... 47,75 MT'u un paamnoctaHumio FuG 17E ¢ ananasoHom yactot 42,1 ... 47,9 MTly ana npuéma/nepeaaqn
n3mepuTeNbHOro curHana. Tak:ke B coctaB 0bopyaoBaHUA Bxoamn aBTonnaoT K12 ¢ npubopom aBTOMaTUYECKOM
KOppeKLMn Kypca no Hanpasastowemy «nydy» LKZG 1 unu 2 (Leitstrahl-Kurssteuerung-Zwischengerit),
nogKkntoyYeHHbIM K FuG 28a.

PaguocraHuyua FuG 28a
(nonér no HanpaeoLEemy nydy)

\ e

PaguoctaHuusa FuG 17E
(vamepeHune pacrosaHus)

Ymdopmepbi
BopToBoe ob6opyaoBaHMe (6omMbapANPOBLLMKA) cUCTEMbI «Y»

BusyanbHO camonéTbl, obopygoBaHHble «Y-TepeT», OTAMYaNUCh HaIMYMeM A0MNONHUTENBHON MayTbl Ha ro3ensike
YyTb N0O3aAM KabUHbI NUI0Ta (CM. HUXKe).

He-111H-6 1./KG 53, Hoa6pb 1941 r.

C oceHu 1941 Ha ocHOBe rpynmnbl HOYHbIX UcTpebuteneii 11./NJG 2 NpoBOANANCH IKCNEPUMEHTbI MO UCNOIb30BAHUIO
cuctembl «Y» Ans HaBeZeHUA Ha 6oMbapANPOBLLMKN NPOTUBHUKA. Maes cocTosNa B yCTaHOBKE Ha UCTpebutesb
npubopa LKZG, KOTopbIn aBTOMATUUYECKU MO «1ydy» MOT HaBeCTU CaMOJIET Ha LieNb.



HecmoTps Ha HaMbOoNbLUYIO TEXHUYECKYIO «MPOABUHYTOCTb», NPUHUMN PaboTbl cuctembl «Y-repet» bbia 6bicTpo
PaCKpbIT aHrAMYaHamm (MoUTK cpasy), UTo KpaHe OTpULLATENbHO OTPa3NAOCh Ha eé 6oeBol 3dheKTUBHOCTU NpU
60MbapAMpPOBOYHbIX HaNéTax Ha BpuTaHuio.

[Ons BBeAeHMA B 3ab61yKAeHUE CTaHLUMN HA3EMHOTO U3MEPEHUA PACCTOAHUA aHTIMYaHAMM TPAHCANMPOBAACA CUTHAN C
JIOXKHbIM cABUTOM ¢asbl, YTO NPUBOAMIO0 K HEBO3MOXKHOCTM TOYHOTO M3MEPEHUA PACCTOSHMA A0 CaMOJIETa U Aenano
BClo cuctemy «Y-repet» HeappeKTUBHON. Tem He meHee, cuctema «Y» UCNOob30Bafach Ha pasHbIX GPOHTaXx C
nepemeHHbIM yCnexom A0 KOHLIA BOMHbI.

[ns obbluHOM UCTpebuTenbHOM aBUaLMm NPUMEPHO ¢ oceHn 1942 r. cTana UCNo/ib30BaTbCA cucTema «Y» B
ynpotieHHom BapuaHTe (Y-verfahren Jagd). YnpolieHue 3aknt04anoch B OTCYTCTBUKM HanpasastoLero «ayda». OT
Ha3eMHOro KOMINJIEKCA OCTA/I0Ch TO/IbKO PaaMoobopyaoBaHue AN U3MEPEHUA PACCTOAHUS OT CTaHLUMK 40
nctpebutensa u neneHratop. Takas HazeMHasa YCTaHOBKA MMena o603HavyeHne FUSAn 733 (cm. HUXKe)

HasemHas ycTtaHoBKa cuctembl "Y" gna uctpeburenen
~ (Y-Bodenstelle FuSAn 733)

PAOWOMAYTA HASEMHOM
CUCTEMbI USMEPEHMUA
PACCTOAHUA
(E-Mess Gerit)

ot 3

MENEHTATOP
(Heinrich Peiler)

MepBOHaYaNbHO TaKMe YCTAaHOBKM UCMONb30BANNCh ANA ONpeseseHUA PAacnoN0XKEHUA AHEBHbIX UCTpebuteneit
aBMALMOHHOW AMBU3MK. HO c HapacTaHMeM HaNETOB aHI10-aMepUKaHCKMX BombapaAnpoBLLMKOB Ha MepmaHuio,
AaHHble YCTAaHOBKM CTa/IM MCNOJ/Ib30BATbCA TAKKE U B CUCTEME HABEAEHMA HOUHbIX UCTPebuTenel, B YaCTHOCTH, Kak
YacTb TAKTUKKN «Py4yHan cBUHbAY» («Zahme Sau»).

Ucnonb3oBaHue cnuctembl «Y» 04HOMOTOPHbIMM UCTPeBUTENAMN BbIN0 BO3MOXKHbBIM NOC/e 3aMeHbl 60PTOBOA
paauocTaHumu FuG 7a (2,5 - 3,75 MTu) Ha FuG 162Y (38,4 - 42,4 MTu). Takne cCTaHLMUM MOT/IM CTaBUTbCA Ha «POKKe-
By/Nb®bI» HaunHas ¢ Bepcun Fw-190A-4 (c ceHTA6pA 1942) 1 Ha «MecCcepLUMUTTbI» HaunHaa ¢ Bf-109G-3.

Bu3yanbHO TakMe caMoETbl MOMKHO BbIN10 OT/IMYUTL MO HAIMYMIO T.H. aHTEHHbI «TUMa MopaH» Ha N1eBOM Kpblsie (CM.
HUXe).

FuG 16ZY

BF109K-4 |.UG77




«KHuKebalH», «X-Fepet» n «Y-Feper» Ha BoctouHoM ¢poHTe

[ocToBepHbIX AaHHbIX 06 MCNONb30BaHMM HOMBaPAMPOBLUMKAMM «TYYEBbLIX» CUCTEM Ha BOCTOYHOM GpOHTE HeT
(nnn A nx He Haweén). Ectb HeckonbKo doTorpadmin He-111 ¢ TpEX- 1 ABYX-MaAUTOBbIM OCHaLLLEHUEM («X-» K «Y-repeT»
cooTBeTcTBeHHO). B KHure «He 111 Kampgeschwader on the Russian Front» coobuwiaeTcs, 4To nepes, oTnpasBKoi Ha
BOCTOYHOM PPOHT CO BCEX CAMOIETOB 3CKaAPbI «MapKMpPOoBLLMKOB Lenn» KG100 obopyaosaHue ana paboTsbl
cucTeMbl «X-repeT» 6bl1I0 4EMOHTUPOBAHO KaK COBEPLUEHHO ceKpeTHoe. HecMoTps Ha 3To, Ha HEKOTOPbIX MalLMHaX
00 asrycrta 1941 octanuncb BHELWHWE aHTEHHbI, KOTOpPble NAAHMPOBAIOCh AEMOHTUPOBATL MO3XKe.

TaKe ecTb MHPopMauma (cm. ccbiky 17), uTo B palioHe aspoapoma Bopucoso B Benopyccuum bbina ycTaHoBNEHa
MmobunbHasa cuctema «Lnknon». Cuctema «Linknon» n eé 6onee mobunbHbIN aHanor — cuctema «bok-Limknon»
(«Bock-Zyklop») npeaHasHayanuch, Kak yrke 6bI10 CKasaHo Bbilwe, cneunanbHo ana BoctouHoro GppoHTa (Cm. cebinky
12). Ho rae v B KaKOM KOIMYeCTBe YCTaHaBAMBAINCh 3TU CUCTEMbI — HEM3BECTHO.

06 ncnonb3oBaHUKU cUcTeMbI «Y» Ha BocTOYHOM GpPOHTE B OTKPBLITOM AOCTYME TaKKe Mano AaHHbIXx. Cyas no
doTorpadpuam, obopyaosaHnem «Y-repeT» 6bInU OCHaLLEHbl HECKONbKO caMonétoBs 4./KG 27, a TakKe MaluuHbIl B
111/KG26, 1./KG 53, llI/KG 100, KG 4. EcTb OTpbIBOYHblE AaHHble 06 UCNoNb30BaHUK «Y-repeT» B Aekabpe 1941
ackagpon KG 100 Ha BoctouyHom dpoHTe (cm. UCTOYHMK 20), HO rae MMEHHO — HEM3BECTHO. TaKKe B KHUre
[.XazaHoBa «HeunsBecTHasa 6uTBa B Hebe Mocksbl 1941-1942» BCKONb3b YyNOMUHAETCA 06 MCMO/b30BaHUN HEMLAMM
«pagmonyya», HanpasBAEHHOTO 13 paoHa Opwn Ha Mocksy. YTO 3TO 33 «pPagMONyyY», KAKOW YaCTOTbI, YTO 33
HazeMHoe 0bopyaoBaHME NCMNOJIb30BANOCh U KaKMe CaMONETbl BbICTYMNaiM B POIN «HABOAYUKOBY - BCE 3TU JaHHble
He YKa3aHbl.

Huke HeckonbKo poTorpaduit camonétos He-111 Ha BocTouHOM PpOHTE C XapaKTEPHbIMM MavTamm, T.e.
NpPeAnoNoXUTENbHO 060PYA0BaAHHbLIX cMcTeMamu «Y-TepeT».

He-111H-6 komaHaupa KG 100 c 60pToBbiM HOMepom 6N+AA Ha aspoapome B Mopo3oscke (3uma 1942/43), Ha KOTOpoOM
OTYETNIMBO BUAHbI TPU aHTEHHbI (CM. HUXKE). BepoATHO TpeTba aHTeHHA (bAnKaMLasn K XBOCTY), OTHOWEHUS K cucTeme «Y» He
MMena, a Hy»KHa bblia, AN KaKoW-TO AONONHUTENbHON PAgMOCTaHLMUMN,

£
He-111H-6 u3 1./KG 100 c 6opToBbiM HoMepom 6N+HH Ha aspoapome B Mopo3soscke (3vma 1942/43)
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Cbpoc 6omb c He-111, 060pya0BaHHOMO ABYyMS aHTEHHaMM rae-To nog, CTasnHrpagom

He-111 rpynnsl KG 53, 3uma 1942/43



He-111 rpynnsi KG 53, 3uma 1942/43

He-111 IIl./KG 100 c 6opToBbiM HOMepom 6N+MP.
enTtaa nonoca ykasbiBaeT Ha UCMO/Ib30BaHWE MaLLMHbI Ha BocTouHOM ppoHTe.
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He-111 (npeanonoxutenbHo KG 4) nocne BbiHyXAeHHOM Nocaakun Ha BoctouHom ¢ppoHTe.
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PacnonoskeHue HaseMHbIX CTaHLMIA Pa3HOro TMna Ha 3anagHom ¢poHTe
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