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1. Pagmonpubopsbl n o6opyaosanHue 8 urpe 63C/63M
2. KpaTKoe onuvcaHume cooTBeTcTBma paboTbl paanonprnbopos B Urpe peasabHoOCTU
3. «Jly4 JlopeHua» 1 cuctembl paboTatoLlme Ha ero ocHoBe

1. Paguonpu6opbl u obopyaosaHue B urpe 63C/63M

M3 paauno okpyxeHna B urpe Ha 22.05.2016 moaennpytoTca cnegyowme snemMeHTbl

1) HazemHbIli pagmMomasnk

2) Npnbop Funkpeilanzeigegerat FA/R2 (3aeck 1 Aanee - «paAMOKOMNac»), ycTaHaBAMBaEMbIA Ha camMonétax He-
111, Ju-88, Bf-110.

3) Npubop Anzeigegerat flr Funknavigation AFN 2 nnu «pagnoHaBUrauMoHHbIA MHANKATOP»
(3mecb 1 ganee AFN 2). B urpe ctouT Ha He-111.

4) NMpunbop Anzeigegerat fir Funknavigation AFN 1 (aHanor AFN2).
B urpe ctouT Ha Ju-88 1 Bf-110.



HasemHbi pagnomasnk

PagnomaskK B Urpe, 3TO HEKMI Ha3eMHbIM 3/1eMEHT NoJ, YC/I0BHbIM Ha3BaHMEM B NOJIHOM pegakTope «nbp».
PaboTaeT Kak 06blYHbI BCEHANPAB/IEHHbIN PaAMOMasnK, T.e. PaAMOCTaHLMSA, MOCTOAHHO WU3/1y4atoLwas CUrHanbl No
HanpasneHuto 360 rpagycoB. Huxke nepeuyncieHbl 0co6eHHOCTU PaboTbl 3TOro 06BbEKTaA:

a) PaccTtoaHue, Ha KOTOPOM CaMONETbl MOTYT BOCMPUHUMATb CUrHaN maska — ok 100 Km (10 KBagpaToB Ha KapTe)
Npw BXOXKAEHMM B 30HY AEeNCTBMA MasKa U3BHe, U OK. 110 KM npw Bbixoae M3 30HbI Aelictena. 06 ocobeHHOCTH
NpWEéma curHana maska Nnpnbopamm Ha PasINYHbIX PACCTOSHMAX OyAeT CKasaHo ganee, B ONMCAHUN paboTbl
npubopos.

6) EANMHCTBEHHbIN YHUKA/bHbIN NapaMeTp, KOTOPbIA MOMKHO HAaCTPOUTb A/1A AaHHOIO 06beKTa B NOJHOM
peaaKkTope — 3TO «KaHan maska» - «beacon channel». 3HaueHue moxeT 6bITb B AManasoHe ot 0 go 99.
Mpu 3HaYeHUn «0» maskK He paboTaer.
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B) HemeLKne camonéTbl MPUHMUMAIOT CUTHA/Ibl TONIbKO OT HEMELLKMX MasikoB (Mpeanonarato, YTo CoBeTCcKme —
TOJ/IbKO OT COBETCKMX, HO He npoBeps). COBETCKME MasKM UTHOPUPYIOTCA HEMLKMMK CaMONETaMM.

r) MasiK, Kak 1 toboli 06beKkT Tna «Vechicle» MOXKHO YHUUTOXUTb

A1) eC/IM Ha KapTe HECKO/IbKO PagnMoManKoB, TO MPUHUMAETCA TOT, KOTOpPbIM 6aunke. MepekntoyeHne ¢ 04HOTo
CUrHaia Ha Apyroi, 0A4HaKo, MPOUCXOAMT HE B TOUYKE PaBHOYAANEHHON OT 060MX MAIKOB, a BAMKE K TOMY ManKy,
KOTOpbIN NpubanxKaetca (40 10-20 KM - CM. HUXKe). T.e., eCTb HEKOTOPAsA «MHEPLMA» NEePEKNOYEHMS.
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€) AaNbHOCTb NPUEMA PaaMOManka AHEM M HOYbIO — 0AMHAKOBA (B UTPe HEeT «HOYHOTo 3ddeKTa, T.e. yBenYeHus
[aNbHOCTM NPUMEMA C OAHOBPEMEHHbIM NageHNeM TOYHOCTU CUTHANA B HOYHOE Bpems).



Funkpeilanzeigegerat FA/R2 (unu «paguokomnac»)

Mpubop Funkpeilanzeigegerdt FA/R2 npeacrasnaeT coboit npubop, COBMELLAOLWINN MOKa3aHUA MarHUTHOMO
KOmnaca v ykasartena neseHra Ha masak. Ctout Ha camonétax He-111 (B KabuHe nuaoTa no npasomy 6opTy), Ha Ju-
88 (Mo ueHTpY 1 HUXKe NaHenn npubopos) u Ha Bf-110 (B KabuHe cTpesika-pagmcTa 3a CNMHOM). YKasaTtesnb
BbIFNAANT KaK CTPE/IKa, HAa FONOBHYHO YacTb KOTOPOM HaHeceHa bykBa «P», Ha XBOCTOM YacTu HaHeceHa ByKBa «S».
l0/10BHas 4acTb CTPE/IKM OKpalleHa B 6e/bili LBET, XBOCTOBAA B TEMHbIN (CM. HUXKE).

Ecnun pagnonpubopbl camosiéTa He NOBAT HM OAMH HEMELLKMIA MasK, TO CTpesika byKBoit «P» Bceraa ykasbiBaeT Ha
«0» rpagycos, KaK 3TO NMOKa3aHO Ha PUCYHKE HUMKeE.
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Ha npegene AanbHOCTM NpMéma curHana paguomaska (ok. 100 Km) cTpesika coBepluaeT measieHHble
ManATHMKOBbIE NepemelLeHnn («Tyaa-cloga») B npegenax Ao +-20 rpagycoB OT UCTUHHOIO NeJfieHra Ha Mask.
Mo mepe NPUBAMKEHMA K MaAKY amnanTyaa KonebaHuii 3aTyxaeT M NPpUMepHO Ha paccTosiHumM 30 KM OT masKa
CTpenKa NepecTaér KoebaTbCa 1 NOKa3blBAET TOUYHbIN NeNeHT Ha MasK.

Pa6oTa npnbopa HOYbIO NOHOCTbIO aHa0rMYHa paboTe AHEM.

AFN 2
Mpubop AFN 2 B urpe ctouT Ha camosiéTe He-111 v nokasbiBaet

a) MO HUXKHEWN LKane - OTK/IOHEHWE OT NeJsIeHra Ha pagnomank
6) no /IeBOWM LWKase - cnny CUrHana masaka, no KOTOpOﬁ MOXHO OUEHUTb ANCTaHUUNIO 00 MaAKa.

MNoseaeHune Ha ganbHocTAx oT 100 go 30 KM 40 pagmMomanKa aHaNOMMYHO NOBEAEHMUIO «pagnMoKoMMnaca» -
OTK/IOHEHUS B/IEBO-BMNPABO, 3aTyXatoLLmMe No mepe NpUbAnKEHMA K MasKy.

Ecnun pagnoobopynoBaHue camosiéTa He NPUHMMAET CUFHAN HU OT O4HOIO Masika, NoJIoXKeHMe yKasaTenen byget
WMAEHTUYHO M300paKeHHOMY HUKE.

TakXe Ha n306parKeHnmn HUXKe yKaszaHo NPMMepPHOEe COOTBETCTBME YKa3aTe s eBo LWKabl U AUCTaHLUN A0
MaskKa.
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Mpnbop AFN 1 B urpe ctout Ha camonétax Ju-88 u Bf-110 1 no HasHayYeHUto 1 paboTe NOJIHOCTbIO aHaIoTNYeH
npubopy AFN 2. Hu»Ke yKa3aHbl NOKa3aHWA 1e€BOM LWKa/bl NprMbopa, NPMMEPHO COOTBETCTBYIOLIME AA/IbHOCTM [0
MafKa.
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BHumaHue! Cpasy xouy cKkaszaTtb, UTO NpuBeAeHHas ganee MHGoPMaLMs MOXKET BblTb HETOYHA MO0 HenosHa.
Moatomy ecaim Bam ecTb YTO A06aBUTb UAM UCMPaBUTb — NULWKTE Ha dopyme forum.il2sturmovik.ru nam Tam xe B
NN4YKy nonb3osatento Lofte.

2. Kpatkoe onucaHue cooTBeTcTBUA paboTbl paanonpubopos B urpe peanbHOCTU.
Funkpeilanzeigegerat FA/R2

ABnanca yactblo bopToBOro pagmokomnaekca Peilgerat (PeilG) 4/5/6, T.e. pagmoneneHratopa ¢ NPUEMHUKOM
TMna EZ 2 (aHTeHHa B BMAe Konbua), EZ 4 (wTblpb), EZ 6 (aHTEHHa B BUAE NIOCKOM «KpblabY4aTKM»). Paboumne
yactoTbl 150 — 1200 Kly,.

HacKo/ibKo i NOHMMalo, B OCHOBHOM NOBeAeHMNE B Urpe 6M3K0 K peanbHOCTM — NeNeHraTop HacTpansanca
PaAnCTOM Ha YacTOTy MaskKa M YCTaHaB/IMBaA MNEJIeHT, KOTOPbIN BblgaBanca NUAOTY B BUAE OTAE/bHOM CTPeKU Ha
LWKane Komnaca.

AFN 1, AFN 2

Mpn6opbl AFN 1 1 AFN 2 ABAANUCH YaCTbiO CUCTEMBI MHAMKaLMK 60pToBOro neneHratopa PeilG 4/5/6 n
0ZlHOBPEMEHHO ABAANMNCL MHAMKATOPaMU cUCTeMbl «cnenoi nocagkm» FuBL 1/2 (Funklande-Empfangsanlage —
«PagMoONpPUEMHMK CUCTEMbI CNIEMOM NOCaAKU»). MepeKkntoueHne Mexay sSTUMU pexumamm paboTsl
OCYLLECTBU/IOCH YEPE3 KOMMYTATOP PagmUcTa CNeLManbHbIMU Nepek/toyaTeNaMm (KaK BbIrAL4eN KOMMYTaTop OT
paauocTaHumm gns 6ombapanposlmMkos FUG 10 - cm. HUxKe).

Mpw KenaHUM 3STOT KOMMYTaTOP MOXKHO HaWTK B Urpe Ha He-111 (B KabuHe BepXHEro CTpesiKa HUXe no npaBomy
60pTY), Ju-88 (B HUKHEM NPABOM YI/ly NO3MLMK BEpPXHEro cTpenka), Bf-110 (B KabuHe cTpenka-pagucra).

Schaltkasten 13 (Awwmk 13)

ZFF - "Ziel Funk Feuer" - "uenesoin
paguomaskK" - BKAOYEHUE pexuma
neseHrauum curHana HeHanpas/ieHHOTo
maskKa

LFF - "Lande Funk Feuer" - "nocago4HbIN
paguMomasik" - BK/IlOYEHUE pexmma paboTbl ¢
"paguonyyem JlopeHua", 1.e. ¢ cucTemamm
CNnenow nocagku, CMCTEMaMu HaBe4,eHMUA Ha
uenb "KHukbann" m 1.4,

BepXHUii nepeknioyaTenb 418 pagucTa,
HUKHUM Ana nunota. CpegHee NoNoXKeHUe -
"BblKl'I.“ ("Aus")

B pexkume ZFF, T.e. nefieHraunmn HeHanpasieHHOro maska, npubopbl ANF 1 1 2 paboTanu Tak, KaK 3To ecTb B Urpe
— HWKHASA LWKANa NOKasblBasa OTKAOHEHMe CaMoNéTa OT NejIeHra Ha MasiK, IeBas — CUly CUrHana, No KoTopoW
MOYHO OL€HUTb Aa/IbHOCTb.

B perkume LFF, T.e. B perknme cienoit nocaaku no «paguonydy JlopeHua», T.e. HanpaB/JIeHHOro pagnocurHana ¢
0CobbIMU cBOMCTBAMM (CM. Aanee), NpMbOpP NO HUXKHEN LLKANE TaK XKe NOoKasbliBaa OTKJAOHEHME OT LeHTpa «/yda»,
a No NeBoM - CUNY CUTHANA, T.€. TaKXKe yAaneHMe OT UCTOUYHMKA U3NTYYEeHUA.

Pexum LFF, K coxaneHuto, B Urpe He peanmsoBaH.
Takske, xoTa B urpe npubopbl AFN 1 1 AFN 2 Bcerga paboTatoT B pexkume ZFF (T.e. neneHraumm 6amnkaiwwero
pagMoMasnka), nepekntoyaTesib Ha KOMMyTaTOpe BCErAa B NONOKEHUU «BbIKatoYeHO» («Aus»).



Bf-110E-4

1 3

He-111H-6

Ju-88A-4




3. «Jlyu JlopeHua» u cuctembl paboTatoLume Ha ero OCHoBe.
«Jly4y JlopeHua»

Mapy cnoB o «nyye JlopeHUa» U cUcTeEMaXx, KOTopble paboTanu, UCNOb3ya AAHHBIN «ay4».

«Paguonyy NlopeHua» npeacrtasnsn cobol HanpaB/ieHHbIW PaANOCUIHA, B KOTOPOM MOKHO 6bIJ10 C MOMOLLbIO
60pTOBOro PaAMo0b0opPYyA0BaHNSA CAMOETA BbIAENINUTL TPU 30HbI — LLEHTPAIbHYIO 30HY (HENPepPbIBHOTO CUrHana),
30HY «TOYEK» (KOPOTKUX PaAMOCUIHANOB) U 30HY «TUPEY» (ANMHHBIX PaANOCUTHaNO0B). MpK 3TOM LLeHTpasIbHas
30Ha 6blN1a HAaCTO/IbKO Y3KOM, YTO €€ MOXKHO Obl/I0 UCMOb30BaTb A1 CAMOJIETOBOXKAEHUSA NO «aydy». PU3nyeckm
nsnyyaTennb «iy4ya JlopeHua» npencraBasn coboi pasHble BapMaLmm nepegatymka c Tpemsa aHTEHHaMK,
PacnosoXKeHHbIMW Ha OAHOM IMHUK, NEPNEHAMKYAAPHOM HAaNPaBAEHUIO «1ydYa». B3anmHoe HanoxeHune
CUTHANOB 3TUX aHTEHH B MPOCTPAHCTBE U GOPMMPOBANO HAMNPABAEHHbIN CUTHAN UK «ayY». [epBble ONbITbl C
HanNpaB/IEHHbIM «lydem» Oblnn NposeaeHbl B Fepmarnm ewé B 20-x rofax, NPakTUYECKOe UCNOb30BaHNE
AaHHOM TEXHONOTMM HAYaNoCh € Havana 30-x rofoB B rpaKAaHCKOM CAMONETOBOXKAEHMU. [TMOHEPOM B 3TOW
obnactu ctana Hemeugas pupma C. Lorenz AG.
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Anfluggrundlinie

Bo Bpems BTOpOVI MMpOBOVI BOWMHbI HA OCHOBE AaHHOVI TexHonorum B lepmaHnUm NCNoib30Baa0Ch Ha MPaKTUKe
HECKOJ/IbKO Ha3eMHbIX CUCTEM HaBUMaUUU U LLeN1IeyKa3aHnA:

- CucTema «cnenom» nocaaku

- HasuraumoHHasa cuctema «diekTpa»/«30HHe» U ap.

- CucTtema HaBegeHuUA Ha uenb «KHUKebaH»

- Cucrtema HaBeaeHMUA Ha uenb «X-Fepet» (Man «X-ycTpolicTBo»)
- Cuctema HaBeZeHMs Ha uenb «Y-TepeT» (Man «Y-ycTponcTBo»)

Cucrema cnenoit nocagku no «nyyy JlopeHua»

MpeacTaBnana cobon cuctemy us TPEX PaSNOMAAKOB HaNPaBAEHHOTO U3/TlyYEHUA 1, KaK Y¥Ke roBOpPUIOCH Bbllle,
LUMPOKO MCMO/b30BANACh A0 BOMHbI B FPaXKAaHCKOM aBMaLmMM ( C YHacTOTaMM HECKOJ/IbKO OT/IMYHBIMM OT BOEHHbIX).
- AFF (Ansteuerungs-Funkfeuer) - Beaywmin nam KypcoBoi mask mouwHocTio 120 BT, ycTaHaBAMBanca y
NPOTUBOMNO/IOXKHOIO OT rAnccaabl Kpasa BIM v Ha vactoTte 30-31,5 MIL M31y4an KypcoBOM MAN BEAYLLNI «ayY»
3axo/a Ha nocaaky.

- VEZ (Vor-Einflugzeichen) - «nepeaHunit» mapKepHbI MasK molLHocTbio 5 BT, yctaHaBamnsanca 3a 3000 m ot
Ha4ana BIMM n nsnyyan HanpasaeHHbIN BEPTUKANIbHO BBEPX CUFHAA Ha YacToTe 38 My,

- HEZ (Haupt-Einflugzeichen) - «rnaBHbIi» MmapKepHbIi Masik, ycTaHaBamBasnca 3a 300 m oT Hayana BMIM. YactoTa u
MOLWHOCTb — aHaN0rMMyHbl maaky VEZ.

MpWEM CMrHaNOB MasiKoB CENOM NOCaAKM Ha BOPTy camoéTa BbINOAHANA CUCTEMA NPUEMA CUFHAIOB CENoi
nocagku FuBL 1 ¢ npuémHmkom EBI1 ana npnéma curHanos AFF n EBI2 - ana npnéma curHanos maskos VEZ n HEZ.
JDanbHocTb Npnéma cmrHana maaka AFF coctasnana go 30 Km npu BbicoTe nonéra 200 m.

CurHanbl oT 6OPTOBOW CUCTEMbI C/IEMO NOCaAKM BbiBOAUAMCH Ha Nnpubopbl AFN 1/ AFN 2, a TakyKe Ha HayLIHWUKNK,
YTO NMO3BO/AJIO NPOU3BOAUTb MOCAAKY «HA CYX».

Mpuv OTKAOHEHUM CaMONETa OT «ayda» maska AFF BepTuKanbHasa ctpeska Ha npnubope AFN 1/2 oTKnoHanack B Ty
e CTOPOHY, KyAa OTKNOHANCA CaMONET. MUNoT fomKeH Bbla, OPUEHTUPYACH HA MOKa3aHMA Npubopa, Bceraa
AepKaTb BEPTUKANbHYIO CTPEIKY HA LLeHTPA/IbHOW PUCKE, T.e. ABUFaTbCA NO «ay4y»,



Mpu nepeceveHnmn maskos VEZ u HEZ Ha npubopax AFN KpaTKoBpeMeHHO (Ha BpemMs HaxoXKaeHusa camonéTa B
30He AeiCTBMA MapKepHOro Masika) 3aropanacb cneuuyasnbHas laMmna, NoACKasbiBaoWasn NMAOTY, Ha Kakom
paccTosHMu oT BIIM oH HaxoauMTca (CM. HUKe).

Mpu nocasKke «Ha cayx», NPU OTKNOHEHUW OT HAaNpPaBAIOLLEro «ayya» BNEBO PASMUCT C/bILaN KTOUYKNY, T.e.
3BYKOBbIE CUTrHa/Ibl AIUTENLHOCTLIO 1/6 cekyHab! ¢ nay3on 7/6 cekyHabl. Mpn OTKAOHEHMUM BMPaBo OT ayya,
PaZUCT CAblILWan «KTUPeE» - 3BYKU ANUTENbHOCTbIO 7/6 ceKyHAbI € nay3oi 1/6 cekyHAbl . B cayydae HaxosKaeHus
TOYHO Ha Kypce, Pagu1cCT C/iblla HeNnpepbiBHbIN 3BYKOBOM curHa. MNpu npoxoxkaeHnn mapkepHoro maska VEZ,
PafUCT KPaTKOBPEMEHHO CAbIWan «Tupe» AnmtenbHocTbio 4/10 cekyHAabl ¢ nay3oi 1/10 cekyHapl, T.e. 6onee
KKpaTKME», YEM B 30HE «TUPE» HanpaBaatowWwero «ayda». Mpu npoxoxaeHnn masaka HEZ pagumcT cabiwan «TOYKU»
AnnTenbHocTbio 1/15 cekyHabl ¢ nHTepBanom 1/10 cekyHapl, T.e. 6osiee YacTbie, YeM B 30HE «TOYEK»
HanpaBAAIOLWWEro «ay4a».
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HasurauuoHHasa cuctema «IAnektpa»/«30HHe»

Cuctema «dnektpa» (Elektra) npeacrasnsna coboii pagnoKomnnekc pa3paboTkm dmpmbl «JlopeHL», cocToAWMM
13 nepesaTymka MOLLHOCTbIO MpUMepHO 1,5 KBT 1 TpEX MauT, yCTaHOBNEHHbIX MPMMEPHO B 4 KM Apyr oT gpyra. B
OT/INYME OT CUCTEMbI C/IENOi Nocasku, paboTaslein B agnanasoHe YKB, cuctema «3nektpa» paboTtana Ha cpegHux
BOJIHaX, Ha YacTtoTe 480 Ky, (uaun 300 Ky, ans cuctemsl «Elektra Lang», T.e. ¢ yBenMUYeHHON AaNbHOCTbIO
nepeaaun). CooTBeTCTBEHHO, AaNbHOCTb PaboTbl cUCTEMbI Bblna Heconsmepumo 6onblie, n coctasaana 1500 km
Hag cywen n 3000 Km Hag Mopem.

B M3nyyeHUU cucTemMbl «D1eKTpa» UCNOJIb30Ba/CA HE OAMH, 3 MHOTO «Jlydeli», KOTOpble U3/ly4a/IMCb B CEKTOpax
0K.120 rpagycos ¢ warom oK.17 rpasycoB (¢pu3nyeckne oCHOBbI U3/TyYeHUs NOLOOHbIX CUTHAMOB, TaKMe KaK CABUT
¢dasbl NnepeatolmMx aHTEHH W HaI0XKEHWe 3/1EKTPOMArHUTHbIX NOJIel, A OnycKato T.K. CaM UX He A0 KoHUa
NoHMMal0).

Haxoaach B «nyye», MPUEMHMK CAMONETa BOCMPUHMMA CUTHAN KaK HenpepbIBHbIA. ECK e camMonéT Haxoausca
B CEKTOpPE «/1IEBEEY» W/IN «NPaBee» OTHOCUTENbHO JIyya, TO MPUEMHUK MPUHUMAN «TOYKU» (CUrHAN A/IUTE/IbHOCTLIO
1/6 cekyHap!) unu "tnpe" (5/6 cekyHapbl).

KonmuecTBo «TOUYEK» U «TUPEY A5 KaXKA0ro CeKTopa nepenaBanocb pa3Hoe, NO3TOMY, 3Has, Hanpumep,
KO/INYECTBO KTOYEK» A0 NepeceyeHmns «y4a» M KOJMYeCTBO «TUPE» NOCAEe NepeceyeHuns nyya, pagnct mor
onpesennTb B KAKOM U3 «aydei» «INeKTPbI» Nonaa CAaMoET M YCTAaHOBUTb TOYHbIN NENEHT Ha PaANOCTaHLMIO.
MoACYET KTOYEK» U «TUPE» NPOU3BOANICA AKYCTUUECKMU, T.€. HA CAYX.

MepeceyeHune ABYX NeeHroB (OT ABYX CUCTEM) NO3BONANIO0 OTHOCUTE/IbHO TOYHO YCTaHOBUTbL CBOM KOOPAMHATDI.
TOYHOCTb OnpeaeneHuns neseHra No CUrHaay cucTemol «InekTpa» coctasnana go 0,14 rpagyca gHEM M NPUMEPHO
2-2,5 rpagyca Houblo. HecKonbKO CTaHUMI «DNeKTpa» (a TakKe AanbHenWwero pasBmUTUA CTaHUMMU — «30HHE»
(Sonne)) 6b1nK ycTaHOBAEHbI Ha 3anagHOM Nobeperkbe ATNaHTUYECKOro OKeaHa AN 0b61er4eHns opmueHTUPOBKM
CaMONEéTaM M NOABOLAHbBIM NOAKAM.

Takke B oTyeTe bbiBLWeEro reHepana AtodprTeadpde MopumKa ecTb ynommHaHMe 06 YCTaHOBKE CUCTEMbI «INeKTpa»
Ha BPeMeHHO OKKynunpoBaHHoM Tepputopum CCCP B 3anopoKbe.



Stavanger (sonne / Consol)

p— (true)M Cxema paboTbl maska Tuna "3oHHe" B
A CraeaHrepe S1 (E1) (npopa6otan go Hauyana
i 80-X, HOPBEMXCKUIA No3biBHOM LEC)
PaBouue cekTopa:
o ";. ' o25% 186,6 - 307,4 rpag,
p z 774 288% 006,6 - 127,4 rpap,

5o 7
Equisignal lines

Position central 203%
antanna: 58°37'30" N 05°37'54" 0
T = 319.0 kHz ( )\ = 940.4 =) 186.%

Adleronterne 7

O6wMmit BUA nepenatoMx aHTEHH, CXEMa Ha/I0XKEHUA 31eKTPOMArHUTHbIX NOel U cxeMa nepegaTtymka CUCTEMbI
«IneKktpa»/«30HHE»



Cuctema HaBegeHUA Ha uenb «KHukebaitH» («Knickebein»)

Cuctema «KHMKebaH» bbina npeanoxeHa pupmoi «TenedyHKkeH» Kak bonee NpocTol cnocob «caenoro»
bombomeTaHMA No cpaBHEHMIO ¢ cucTemon «UKe-TepeT» («X-Gerdt»), KOTopas Ha MOMEHT Havana «buTBbI 3a
BputaHuto» netom 1940 r. 6bin1a eweé B cTagun AopaboTKU U UCTIbITAHUA.

Cuctema «KHUKebaliH» NpeacTaBnsna coboii HaBeAeHME Ha Lie/ib C MOMOLLbIO ABYX paauonyyeid. Mepsbli «n1yy»
BbIMO/IHAM PONb BEAYLLErO «J/1yYa», BTOPON — MapKepHOro «ayda». CamonEéT, ABUranch B CTBOPE BeAyLLero
«Jly4a», MPOXOAW MAPKEPHbIW «JIy4», YTO ObIIO CUTHAIOM TOTO, YTO OH Hag, LLe/IbIo U MOXKHO cbpacbkiBaTb 6O0MObI
(cm. cxemy. HUXKe).

Ueno CraHuma

Bomﬁapghposmnk R

HanpaenALWKWA Nyy

MapKepHbIN Ayy

Pabota cucTembl
"KHUKBaAH"

CraHuma
"KHuKOaiH"

MecTonosoXKeHne caMoETa B CTBOPE HAMPABAAIOLLErO «1y4a» KOHTPOIMPOBAIOCh, KaK 1 B C/ly4ae cnenom
nocagKu, BusyanbHo no npnoopy AFN 1 nam AFN 2 (HUMKHEN WKane) NamM akyCTUYECKn Yepes HayLHUKMN.
MpoxoxaeHne MapKepHOro «y4a» GpUKCMPOBANOCh C MOMOLbO lamnbl npnbopos AFN 1 nan AFN 2.

HaseMHblI nsnyyaTtenb cuctemol «KHMKebaliH» npencTasnan coboit ABa aHTEHHbIX KOMNAEKCA OFPOMHbIX
pa3mepos (rabaputamm 90x30 meTpoB B paHHEM BapuaHTe n 45x16 B 6onee nosgHem), co3gatoLmx

HaMNPaBAAOLLNIA U MAPKEPHDIN «ay4Yn».

AHTEHHbI NOBOPAYMBAINCE TaKMM 06PA30OM, YUTODObLI MEPEKPECTME «JIyYe» HaX0AUI0Ch Hag, LLesblo.

o

s

Mo3aHuUI (<Manblii») BapMaHT aHTEHHOTO MaccuBa cuctembl « KHUKeBaH»

BopToBoe 060pyA0BaHUE CaMONETa A1A NpUEMa curHana aHTeHH «KHMKebalH» npeactasaano cobou
CTaHAapPTHbIM NpMéMHUK EBI 1 6opToBOM cucTembl cnenoi nocagku FuBL 1. C atum obopynoBaHMeM [a/bHOCTb
npuéma curHanos cuctembl «KHMKebalH» cocTaBnana Ha BbicoTe 6500 m Bcero 250 KM, @ OTK/IOHEHKE OT LLenu
pocturano +-1500 no Kypcy n ganbHoctu. MpuémHuk EBI 1 nmen Bcero gse GMKCMPOBaHHbIE YAacTOTbl, KOTOpbIE
nerko 3abuneanmcb nomexamu.



HecmoTps Ha HeZoCTaTKM (HEBbICOKAA TOYHOCTb M M10Xan NOMEXO3ALMULLEHHOCTL), 6€3YCN0BHbIM MILOCOM
cMcTeMbl BbIN10 TO, UTO OHA MCNONBL30BaNa YxKe cTosAllee Ha camonétax ntodteadde obopyaoBaHne Ana cnenou
nocagkKu, T.e. Kakoe-1mbo nepeobopyaosaHme He TpeboBanoch.

C 1941 r. Ha camMOoNéTbl CTaBM/ICA KOMMJIEKC cnenoi nocaaku FUuBL 2 c npuémHMKom HanpasastoLwero syya EBI 3,
KOTOpbIV Bbln ropasgo vyscTeuTenbHee EBl 1 u nmen, B oTanume oT nocieaHero, nepekatovatesns Ha 34
dMKCUpPOBaHHbIX YacToTbl. C 3TMM 060pyA0BaHMEM AaNbHOCTb MPUEMA CUTHANOB cncTeMbl « KHMKeBalMH» Ha
BblcoTe 6500 m coctasnana 500- 600 Km.

Cuctema HaBefeHUA Ha uenb «BotaH 1» («Wotan I»)
unu «X-fepet» (X-Gerdt / X-Anlage)

Cuctema «X-Fepet» (T.e. «X-ycTponCcTBO»), NpeacTaBnsna cobolt bonee coBepLIEHHbI BapUaHT CUCTEMBI
«KHuKebaliH». Pa3zpaboTka AaHHOM cucTembl Beslack ¢ 1933 r. nocae Toro Kak BbIACHUAOCh, YTO U3/yYeHue
HaAMpPaB/AIOLLErO «y4a» CUCTEMbI CIENOMN NOCAAKN MOMXKHO KYANMHUTBL» HA COTHU KMJIOMETPOB eCN
MCMNOJ1Ib30BaTb aHTEHHbI COOTBETCTBYIOLLMX PAa3MeEPOB, U3/lydeHMe 60/1bLION MOLLHOCTU M PACMONOKUTb MPUEMHMK
KaK MOKHO Bblle (Hanpumep, Ha neTaliem Ha BbicoTe 6000 m camonére).

OcHoBHble 0cCOBEHHOCTU cUCTEMbI HaBeAEHUA Ha Lenb «X-TepeT» n oTAnYnA oT «KHMKebalH»:

1. Wcnonb3oBanca He 0AuH MapPKEPHbIN «y4», @ HECKO/IbKO (TpW, NO APYrMM AaHHbIM A,Ba), YTO NO3BOJIANO
Jydlle noArotoBUTbCA K copocy 6omb u 3aliTK Ha Lesb ¢ 60/blIeN TOYHOCTbIO

2. MapKepHble «1y4ym» nUsiyyanncb Ha bonbluei yactote 66-77 Mru, («KHMKebaH» - 38 Mlu)

3. Tpu nepeceyeHnMr MapKePHbIX «1y4en» cneymanbHbiM 06pa3om 3anycKanuch T.H. «X-yacbl» («X-Uhr»),
KOTOpble NpeacTaBnsnm cobol npnbop Ans pacyéta NyTesoi CKOPOCTU C MOMOLLLID MAPKEPHbIX «NyYen».
3aBepueHune oTcyéTa «X-YacoB» 6b110 curHanom ana cbpoca 6omo.

4. Mpnbop AFN 2 HacTpamsanca He NPOCTO KaK YKasaTeslb MOLLHOCTM CUIHaNa BeAyLero maska (nesas
LLIKanNa), a MoKasblBas KaKoM MMEHHO 13 «yyein» nepecekaeT camosET. PUCKaM Ha IeBOI WKane
COOTBETCTBOBA/IO HAXOXAEHWE CaMOIETA B 30HE AENCTBMA KOHKPETHOIO MAPKEPHOTO «ay4ay.

5. HasemHasa aHTeHHa n3ny4yana 14-18 nyyeit B pagnanbHOM HanpasaeHUU, YTO 3aTPYAHAIO CBOMM
CaMoIETaM BbIOOP HYXKHOMO «Jly4a», XOTA TaKKe M 3aTpyAHANA NPOTUBHUKY OnpesenieHme KI1aBHoro»
«yya».

6. O6LLas TOYHOCTb HaBeAEeHMA Ha Lefib cUCTeMbl «X-FepeT» Mo CpaBHEHUIO C «KHMKebaltH» Bblina Bbille B
HECKO/IbKO pPas M NO3B0/1A/1a OMNbITHbIM 3KMMaXKam Npu OTCYTCTBMM NPOTUBOAENCTBMA cOpacbiBaTb 6OMObI
B NpAMOYrosbHMK npumepHo 100 Ha 200 meTpos.

\
m 6ombapavpoBLYMK
enb

Cranyma X-Teper

HanNpaeNAOWMA Ay

MapKepHble nyuu

X-Teper (X-Gerit) [] Crasuma X-Teper aal o et

— MepeaBuKHOM Usnyyatenb cuctemsl "X-Gerat"
Tak Kak cuctema «X-Feper» paboTana Ha 6osee BbiCOKOM YacToTe, Yem «KHMKebalH», To 3TOT TpeboBsasno
YCTaHOBKM Ha CaMO/IETbl AONOAHUTENbHOIO 060pya0BaHMA. ITUM 060pYyA0BaHNEM CTaN T.H. «X-MPUEMHUKY -
FuG 22, KOTOpbIi, KaK y¥Ke 6bl/10 CKa3aHo Bbille, NoAKAoYancsa K npubopy AFN 2 ans BusyanbHoW dukcaumm
nepece4vyeHMa CaMoIETOM MapPKEPHbIX Ky4Yen».



UcnbiTaHua cuctembl «X-FepeT» 6bian HadaTbl B 1935 r., nepBoe 60eBoe MCNONb30BaHWE NPOU3OLLSIO 4 ceHTABPA
1939 r. npu Hanéte Ha NOAbCKMI ropoa ManbMmupbl (Heaganeko ot Bapluasbl).

Hanbonee n3BecTHbIM UCNO/Ib30BaHUEM cucTeMbl «X-TepeT» cTan HOYHOM HanéT 14 Hoabpa 1940 r. Ha KoBeHTpu
(AHrnusa). TpuHaauaTb cneymanbHO 060pyA0BaHHbIX cucTemoit «X-Fepet» camonéros He-111H-3 13 100-i
b6ombapampoBoyHO ackaapbl (KGr 100) ToYHO BbIWIM Ha Lenb, cbpocnB MapKepHble 6ombbl. Mocne 3Toro okoso
500 6ombapamnposlumkos AtodTeadde yHUUTOXMAN am nospeanau 2/3 ropoaa.

K Hauany 1941 r. a¢pdeKTMBHOCTb cucTeMbl «X-IepeT» ynana us-3a mep NpoTUBOAEMNCTBUA aHI/IMYAH, KOTOPbIE
HAYYUAUCh «MOAAENbIBAaTbY MAPKEPHbIE «1y4n».

Cuctema HaBefeHUA Ha uenb «BotaH 2» («Wotan II»)
nnu «Y-Fepet» (Y-Gerdt / Y-Anlage)

Cuctema «Y-FepeT» paspabaTbiBanacb HeMUaMM NPUMEPHO B 04HO BpeMs ¢ «X-TepeT». [naBHoOe oTanume oT
cuctem «Y-FepeT» oT «X-FepeT» - OTCYTCTBME MapKepHbIX «yden». CobcTBEHHO, 0bwmm ¢ «X-FepeT» u
«KHuKebaliH» y JaHHOM cncTembl Bbln TONBKO Hanpasasatowmi «ay4». Bcé octanbHoe obopyaosaHue U naeu, B
HEM peasin30BaHHble, 6blIM OPUTMHANBHBIM.

OcHoBHas uaes, NONOXKeHHan B 0CHOBY «Y-F'epeT», 3aKN04anoCb B BO3MOMKHOCTM C MOMOLLbIO CeLuanbHoro
060pyA0BaHUA TOYHO U3MEPATb AaNbHOCTb A0 CAMONETA N TaKMM 06pa3oM TOUHO ONpeaensiTb MecTonooXKeHne
M OCyLLeCTBAATb cbpoc 6oMb TOUHO Hag, Lenbio.

HasemHasa

Lieno i 6ombapampoBLMK  CTaHLMA
"Y-repet”

HanpaBnALWKWA Ny U3NTyYEHME ANA
onpeneneHuA pacctoaHMA
"Y-repet"

PaboTta Bceit «Y-cuctembl» Bbiriagena cnegyrowmm obpasom. CaMonET neten No BeAyLWweMy «aydy» OT aHTEHHbI
«B» (cm. HMXKE) M NpUHUManN OT NepeaatoLen pagnoctaHumMm «S» 10-M CEeKYHAHbIM CUrHaN Ha Hecylel YactoTe
300 'y, c moaynaumeit yactoton 42-48 Mrl'y,. MNocne npnéma curHana 6oprtosoit NpuEmMHUK FUG 17E HaKknaabiBan
Ha HEeCYLLY YacToTy «Tupe» (MpepbIiBUCTbIN CUTHAN) U CAefoBana Hemea/IeHHan nepeaaya 3TOro Ke CUrHana ¢
Camo/IEéTa M NPUEM ero NPUEMHMKOM KE». MPUHATbLINA CUrHAN cpaBHUBAACA NO $ase HecyLel YacToTbl C
npuHATbIM. Mo caBury ¢asbl onpesensinocb TO4HOE PACCTOAHUE OT CTaHLMWM A0 CAMOETa, /1A Yero
MCNONb30BaNOCh OPUTMHaIbHOe obopyaoBaHue. MeneHr Ha CamMoNET MOr ONPeAEeNATLCA K KOHTPOJIbHbIM
nesieHratopom» «P».

'arstellung des Y-Verfahrens(Kampf) Unten: Y-Anlage »Wotan ll«<:B = Y-Zwels(rahlbake(»Fn olin«), S = E-MeBsender (= »Hans«
1it 1 kW-Sender »Berta«, = »Wolfgang« mit 10 KW-Fernsehsender), E =Kommandozentrale »Joch mit E-MeB

nelst rdumlich getrennt vom Sender), P = Kontroll-Peiler »Heinrich«.Oben Flugzeug mit Y-Gerét (= Leltstrahlempfangsanlage
uG 28 a und Sende-Empfangsgerat FuG 17 E).




BopToBoe obopyaoBaHue «Y-FepeT» BKAOYANO B cebss NPUEMHMK HanpasaAwlLLero Ayda FuG 28a ¢ AgMana3oHom
yactot 42,15 ... 47,75 MTl'y n pagmoctaHumio FuG 17E c gnanasoHom yactot 42,1 ... 47,9 Ml'y ana
npuéma/nepenaum M3IMepuTebHOro curHana. Takke B coctas obopyaosaHua exoana astonunot K12 ¢
npubopom aBTOMATUYECKON KOPPEKLMM Kypca No HanpasaawoLwemy «aydy» LSZG (Leitstrahlkurszusatzgerat),
noAKAtoYeHHbIM K FUG 28a. ns uctpebuteneit Bmecto FuG 17E ncnonbsosanacb pagnoctaHuma FuG 16 ZE.

HecmoTpa Ha HaNBONbLIYIO TEXHUYECKYHO «NPOABUHYTOCTbY, NPUHLMM PaboTbl cucTembl «Y-repet» 6ol 6bICTPO
PaCKPbIT aHrAMYaHamM (MoYTK cpasy), UTO KpaiHe oTpULLaTeIbHO OTPa3NAOCh Ha eé 60eBolt 3hHEeKTUBHOCTU NpU
Hanétax Ha bpuTtaHuio.

[Ons BBeAeHUs B 3ab61yxKAeHNE CTaHLUMN HA3EMHOIO U3MEPEHUA PACCTOAHUA aHIIMYaHaMM TPAHCANPOBaAcA
CUrHan C N10XKHbIM CABUTOM d)aBbI, YTO NPMUBOANNO K HEBO3MOXHOCTU TOYHOIO M3aMepeHnAa pacCTtoAaHUA A0
camonéta un genano Bcto cuctemy «Y-repet» HeapHeKTUBHOMN.

«KHukebaiiH», «X-fepet» u «Y-feper» Ha BoctouHom ¢ppoHTe

JocToBepHbIX AaHHbIX 06 MCNONB30BAHUN KYYEBBIX» CUCTEM Ha BOCTOUHOM PpOHTE HET (MK A UX He Halén).
EcTb HecKkonbKko doTorpaduii He-111 c Tpéx- U ABYX-MauTOBbIM OCHaLeHueM («X-» u «Y-repeT» COOTBETCTBEHHO).
B kHure «He 111 Kampgeschwader on the Russian Front» coobuiaeTcs, 4yTo nepen oTnpaBKoli Ha BocTo4HoM
GPOHT CO BCex CaMONETOB 3CKaAPbl «MAPKMPOBLLMKOB Lean» KG100 obopyaosaHue gaa paboTbl cucTeEMbI «X-
repet» 6blJ10 ALEMOHTUPOBAHO KaK COBEPLLUEHHO CEKpeTHOe. HeCMOTpA Ha 3TO, Ha HEKOTOPbLIX MALUMHAX A0 aBrycta
1941 ocTanucb BHELWHME aHTEHHbI, KOTOPble MNIAHMPOBANOCh LEMOHTUPOBATL NO3XKe. TakmMe camMoNETbl Ha3blBaAU
«Dreimaster» (T.e., «TPEXMaUYTOBUKU» - CM. HUXKE).

He-111H-6 3./KG100, Bo6pyiick, aBrycr 1941

TakKe ecTb MHGOPMaLMsa (cm. ccbinky 17), UTo B palioHe aspoapoma bopucoso B benopyccun 6bina yctaHoBAeHA
cuctema «Lmknony, npeacrasnsawan cobon nosaHune sepcum 30-33,3 My, usnyyatens cuctembl « KHMKeBaH»
(aHTeHHa FUSAn 722), KoTopblii gonxKeH bbin paboTtaTth B Nnape ¢ 6opToBbiM NpMéMHUKoMm EBI 3. AanbHocTb
npuéma gna camonéros Ha BbicoTe 5000 m — 300 Km

Takum o6pasom, cygs no Bcemy, Ha BocTouHOM ¢GpoHTe TOYHO MCNOo/Ib30Bafach cuctema «KHUKebaliH» n
BO3MOXKHO - «Y-repeT». Cyaa no ¢otorpadpusam obopyaosaHnem «Y-repeT» 6blM OCHALLLEHbI HECKOJIbKO
camonéTos 4./KG 27, a Takske maluunHbl B 111/KG26, 1./KG 53, I/KG 100. Takve malunHbl BU3YaibHO OTIMYAIUCh
HaMYMEM ABYX PagM0O MauT (CM. HUKeE).

He-111H-6 1./KG 53, Hoa6pb 1941 r.

He ncKnoUYeHo TaKKe, YTo, HECMOTPSA Ha Ha/MuMe MauT, BCE BHYTpeHHe obopyaoBaHue «Y-repeT» bbii10
[EMOHTMPOBAHO (KaK B cayyae ¢ «X-repet»).
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